TIET 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27:
BAI 9. HIEU UNG QUANG PIEN VA NANG LUQNG CUA PHOTON
Thoi luong: 7 tiét

I. MUC TIEU
1. Kién thirc
— Hién tugng mdt chum burc xa thich hgp lam bat cac electron ra khoi mat tam kim loai dugc goi 1a hi¢u
ung quang dién.
— Nang luong photon duoc xac dinh bang céng thic E = hf.
— Nang luong tbi thiéu can cung cap dé bat mot electron ra khoi bé mit kim loai dugc goi 1a cong thoat.
— Cong thuece tinh gigi han quang dién: A, = %.
— Cong thtc Einstein: hf = A + %mvé
— Pinh luat quang dién 1: Déi voi mdi kim loai, hién twong quang dién chi xay ra khi buc xa dién tir kich
thich chiéu vao kim loai c6 budc séng ngan hon hoic bang gidi han quang dién A, cua kim loai d6 .
— Pinh luat quang dién 2: Vi mdi bire xa dién tir co budc séng phi hop 1 < A, cuong do dong quang
dién bao hoa ti 1€ thuan vdi cuong d§ chum burc xa dién tur kich thich.
— Pinh luat quang dién 3: Pong ning ban dau cuc dai cua cac quang electron khong phu thude cudng do
ctia chum burc xa dién tir kich thich ma chi phu thudc budc song birc xa dién tir kich thich va ban chét cta
kim loai dugc chiéu vao.
2. Nang luc
a. Nang luc vat li
— Néu dugc tinh lugng tir ciia btrc xa dién tir, nang luong photon.
— Van dung dugc cong thirc tinh nang lugng photon: E = hf.
— Udc lugng duge nang lugng cta cac birc xa dién tir co ban trong thang song dién tir.
— Néu dugc hiéu ing quang dién la bﬁng chung cho tinh chét hat cua birc xa dién tu.
— Mo ta dugc khai niém gidi han quang dién, cong thoat.
— Gidi thich dugc hi¢u tng quang dién dua trén nang lugng photon va cong thoat.
— Giai thich dugc: dong ning ban dau cuc dai cua quang dién tir khong phu thude cudng do chim sang,
cudng d6 dong quang dién bao hoa ti 1& v6i cudng do chum sang chiéu vao.
— Van dung dugc phuong trinh Einstein dé giai thich céc dinh luat quang dién.
b. Nang luc chung
— Thao luan dé thiét ké phuong &n hodc lya chon phuong 4n va thuc hién phuong an, khao sat dugc dong
quang dién bang dung cu thyc hanh.
II. THIET BI DAY HOC VA HQC LIEU
— Link nén tang mo phong PHET:
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.html?simulation=photoelectric
PHIEU HOC TAP SO 1
THi NGHIEM PHAT HIEN HIEU UNG QUANG PIEN

(Lam viéc theo cap)
1. Poc muc I trang 48 SGK va trd 101 cau hai:
Hinh bén md phong lai thi nghiém phat hién hiéu tng quang dién.




Tir thong tin da doc vé thi nghiém phat hién hiéu tng quang dién ctia Hertz, em hiy cho biét tén cua cac
vitri A, B, C la gi?

2. Thuc hién thi nghiém mo phdng trén PhET theo dudng link hodc ma QR va tra 161 cac cau hdi sau:
(https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/ photoelectric.html?simulation= photoelectric)
Luu ¥: T4t ca thi nghiém ludn gitt nguyén cudng do sang cia dén.

- Nhan xét: Khi chiéu chum séng tia tir ngoai phat ra vao tim kém (tich dién am) thi c6/khong cé electron
ra khoi mat kim loai.
2.2. Thyc hién thi nghiém chiéu chum tia tir ngoai phat ra vao tdm natri (tich dién am).

Current: 0433

- Nhan xét: Khi chiéu chum tia tr ngoai phat ra vao tim natri (tich dién am) thi c6/ khong co electron bt
ra khoéi mat kim loai.
2.3. Thyc hién thi nghiém dén c6 anh sang d6 phat ra vao tam kém (tich dién 4m).

Current: 0433

- Nhan xét: Khi chiéu chum anh sang do phat ra vao tim k&m (tich dién am) thi c6/ khong c6 electron bat
ra khoi mat kim loai.
2.4. Thyc hién thi nghiém dén c6 anh sang xanh phét ra vao tdm kém (tich dién am).



- Nhan xét: Khi chiéu chum anh sang xanh phét ra vao tm kém (tich dién 4m) thi c6/khong c6 electron
bat ra khoi mat kim loai.

3. Tur thi nghiém m6 phong hiéu img quang dién cua Hertz, két hop cung nodi dung SGK trang 48, em hiy
tra 101 cac cau hoi sau:

3.1. Hi¢éu trng quang di¢n la gi?

PHIEU HQC TAP SO 2: TIM HIEU CAC PINH LUAT QUANG DIEN
Dinh luét 1: Pinh luat vé gidi han quang dién
Nghién ctru SGK trang 48, xac dinh budc séng 16n nhat ing véi timg kim loai dé hiéu ing quang dién
xay ra va dién vao bang sau:

Kim loai g (um)

Na

In

Cu

€]

Pt

Lua chon cac tir dudi day va dién vao chd trong: budc song, kinh loc sac, khac nhau, giong nhau, gidi han
quang dién, ho quang dién.

+ Hiéu tng quang dién s€ xay ra vai cac kim loai khi str dung anh sdng do ........ccccceee phat ra.

+ Khi st dung......... hap thu tat ca cac anh sang c6 budc song ngan hon hoiac bang ...........c........... Ao
nao do thi hi¢u ng quang di¢n sé.......... Gia tri 1, ung véi céac kim loai khac nhau s€ c6 gia tri
.................... va duogc goi la..........caa kim loai d6.

- Phat biéu dinh luat 1 (Pinh luat vé gi6i han quang dién):

Dinh luat 2: Dinh luét vé cuong d6 dong quang dién bio hoa
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Hinh 9.2. Duong dic trung von — ampe cua mot té bio quang dién chin khéng
phil chat phat quang Sh—Ce trong hai truong hop cia cuong dd biec xa don sdc
Voi ciing mdt buce song (cuénrg dg cia TH2 Iém hon cia THI)

a. Lua chon céc tr dudi day va dién vao chd tréng: khong doi, tang, giam, béng khong, 0, Iy, triét tiéu,
cuong do buc xa.

Khao sat dudng dic trung von-ampe ctiia mot té bao quang dién chan khong tng v6i hai cuong do buc xa
dién tir kich thich khac nhau c¢6 két qua nhu Hinh 9.2, ta thay:

+ Khi Uak < —Uj, thi cuong d6 dong dién s€ .................. S e, , dong quang dién bi
................................ U ¢ tri s6 phu thudc vao budc song A va duge goi 13 hiéu dién thé ham.
Luc nay cac electron bat rakhoi...............ooooiiiii. d3 bi dién truong day nguoc tro lai khong
thé t&i dUoC oo

+ Khi Uak = U thi cuong d6 dong dién sé .................. I= . , va dugc goi la cuong

do dong dién quang bao hoa. Gia tri cta Iy, phu thudc vao cuong do birc xa kich thich. Khi tang
.................. thi lbh S€ v

b. Lua chon tir thich hop nhéat dé dién vao chd tréng dudi ddy Phat biéu dinh luat 2 (Pinh luat vé dong
quang dién bdo hoa):

Véi mdi buc xa dién tir c6 budc song thich hop (1 < 4,), cuong d6 dong quang dién bao hoa  véi
cuong do chum bure xa dién tir kich thich.

Dinh luét 3: Pinh luat vé dong nang ban dau cuc dai cua quang electron Dya vao duong dac trung von-
ampe ¢ Hinh 9.2, trd 101 cac cau hoi sau:

— Khi Upk = 0, dong quang dién c6 ton tai khong?

PHIEU HQC TAP SO 3:
GIOI HAN QUANG PIEN. CONG THOAT CUA ELECTRON
1. Tt gia tri gidi han quang dién cia mot s6 kim loai x4c dinh duoc tir Phiéu hoc tap s6 2, hay xéac dinh
nang luong ung véi budc song gioi han nay.



Kim loai Xq (um) E,=hf= ;_cn
Na
In
(u
G
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2. Néu ning luong cung cip phai c6 gia tri nhu thé nao so véi ning luong E dé xay ra hién tuong quang
dién? Vi sao?

3. Tai sao khi str dung céc loai kinh hép thu tia tir ngoai trude khi cac bic xa chiéu vao tAm kém & thi
nghiém trong Phiéu hoc tap s 1 thi hién trong quang dién khong xay ra?

5. Tur viée nghién ctru mdi lién hé gitta gidi han quang dién va cong thoat A trong SGK trang 41, hiy néu
khai niém gidi han quang dién dya trén cong thoat A.
PHIEU HQC TAP SO 4:
CACH GIAI THICH CAC PINH LUAT QUANG PIEN

£
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1. Hoan thanh so d6 va mo ta sy bién ddi nang luong trong hién tuong quang dién. Lya chon tir thich hop
dién vao 6 trong dé hoan thanh so d6 va mo ta su bién d6i nang lugng trong hién tugng quang dién: Cong
thoat A, Nang liwong hf, Péng ndng ban dau cye dai ciia e.

2. Viét biéu thire biéu dién sy bién doi nang lugng trong hién twong quang dién.
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BAO CAO THI NGHIEM: THU'C HANH KHAO SAT DONG QUANG PIEN

I. Muc dich thi nghiém:

Khao sat sy phu thudc ciia dong quang dién vao cac anh sang don sac khac nhau va hi€u dién thé Uak.

I1. Dung cu thi nghiém:

Nghién ctru ndi dung SGK trang 53, em hdy dién tén cac dung cu thi nghiém tmg véi sé thir ti trong tmeg.

III. Thiét ké phwong 4n thi nghi¢ém va tién hanh thi nghiém:

Hay quan sat so d6 mach dién trong
hinh bén va trd 161 cau hoi sau:

N
P
—| Fﬁ |
So dé thi nghiém khdo sat cuong dé dong quang
dién qua té bao quang dién T

a. Té bao quang dién chan khong T cé cathode dugc
ndi t6i diém F. Anode cia T ndi véi khoa M (dong)
t6i con tro duoc diéu chinh téi cac vi tri N thich hop.
Khi diéu chinh con tré s& 1am thay doi hiéu dién thé
Uak nhu thé nao?

b. Cuong d6 cua dong dién di qua ampe ké s& phu
thudc vao nhitng dai lugng nao?

III. TIEN TRINH DAY HQC
Hoat dong 1: Mé dau

a. Muc tiéu

Xac dinh duge van dé cua bai hoc.
b. Té chirc thue hién




Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

GV yéu cau HS néu nhing diéu em biét vé nha bac
hoc Einstein va cac phat minh vi dai cua ong.

HS tra 101 va ngay 1ap tirc goi ban khac phat biéu ¥
kién. Cau tra 16i luc sau khong duoc trang véi cau tra
161 cua cac ban trudce do.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

GV goi 2 HS ghi 1én bang cac cau tra 101 ciia cac ban
HS khéc trong 16p.

HS suy nghi ca nhan va chuén bj tra 16i cu hoi theo
ki thuat dong ndo.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan
— HS lan luot néu nhimg diéu di biét vé nha bac hoc
Einstein va cac giai thuong Nobel ctia ong.

Budc 4: Danh gia két qua thyc hién nhiém vy

GV nhén xét va ghi nhan y kién cta HS.

GV gidi thi€u giai thuong Nobel ctua Einstein nam
1921 r6i din dat vao bai méi: “Viée ap dung thuyét
lugng tir dé giai thich cho céc dinh luat cta hi¢u ting
quang dién da mang lai gidi Nobel cho Einstein ndm
1921. Vay cac hiéu ung quang dién la gi va cac dinh
luat d6 dugc Einstein gidi thich nhu thé nao, chung
ta cting tim hiéu bai hoc méi”.

— Cau tra 101 caa HS vé nhitng diéu da biét vé
nha bac hoc Einstein (la nha khoa hoc nguoi
Puc, 6ng c6 nhidu phat minh vi dai,...) va cac
phat minh vi dai cta ong (thuyét twong d6i, hd
den —16 giun vii try,...) .

Hoat dong 2: Hinh thanh Kién thirc
2.1. Tim hiéu sy phat hién hi¢u Wing quang dién
a. Muc tiéu

— Néu dugc khéi niém hiéu g quang di¢n va théy duoc rﬁng tinh chat song cua buc xa dién tir khong

giai thich dugc cho hién tugng quang dién.

— Néu duogc hiéu ing quang dién 1 bang chtng cho tinh chit hat ciia birc xa dién tir.

b. Té chirc thwe hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

GV gidi thi€u thi nghiém ctia Hertz nam 1897 phat
hién hi¢u img quang dién.

GV gi6i thidu so lugc vé mo phong PhET theo
dudng link:
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/
photoelectric/latest/photoelectric.
html?simulation=photoelectric va cac chirc nang.
GV chia nhém HS (tdi da 4 HS/nhom).

GV yéu cau HS 1am viéc theo nhom dé hoan thanh
Phiéu hoc tap s 1.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
— HS thyc hién nhiém vu & Phiéu hoc tap 1.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan
— GV yéu cau mét cap HS trinh bay vé két qua Phiéu
hoc tap.

— Cau tra 16i cua HS trén PHT s0 1:

1.

+ A 12 4nh sang do hd quang dién phat ra.

+ B 1a tim k&m tich dién am

+ C 1a thang séng dién tir dé diéu chinh budc
song anh sang chiéu vao. 2.

2.1.




Budc 4: Banh gia két qua thuc hién nhiém vy

GV nhén xét vé cic ciu tra 10 ciia HS trong phiéu
hoc tap.

GV tong két:

+ Két qua thi nghiém cua Hertz.

+ Khai ni€ém hi¢u iing quang di¢n.

+ Khai niém quang electron.

2.2.

Khoanbh tir: c6 (hodc gach tir “khong c6”).

2.3 +2.4. Hinh v€ giltr nguyén.

Khoanh tir: khong c6 (hodc gach tir “c6”). 3.
Hiéu ing quang dién 1a hién twong mot chum
burc xa thich hop lam bat cac electron ra khoi

mat tim kim loai dugc goi 1a hi¢u img quang
dién.

Quang electron la céc electron bi bt ra khoi
kim loai khi bi chiéu sang.

2.2. Tim hiéu cac dinh luit quang dién
a. Muc tiéu

— Néu dugc ndi dung dinh ludt 1 (Pinh luat vé gidi han quang dién).

— Néu dugc ndi dung dinh luét 2 (Pinh luat vé dong quang dién bao hoa).

— Néu dugc ndi dung dinh luét 3 (Pinh luat vé dong nang ban dau cuc dai ciia quang electron).

— Giai thich dugc: dong nang ban dau cuc dai cta quang dién tir khong phu thudc cuong do chum sang,
cudng d6 dong quang dién bao hoa ti 1& v6i cudng do chum sang chiéu vao.

b. Té chirc thue hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu
-GV yéu cau HS lam viéc theo cap hoan thanh
Phiéu hoc tap s 2.

Budc 2: Thuc hién nhi€ém vu hoc tap
— HS hoan thién Phiéu hoc tap s6 2.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan
— Cac nhoém treo cac phiéu hoc tap da hoan thi¢n.
— Pai dién 1 nhém béo cdo két qua Phiéu hoc tap.

— Cau tra 101 cua HS trén phiéu hoc tap s6 2.
* Pinh luat 1:
Dap an goi ¥:




— Cac nhom con lai ra soat dap an theo huéng dan
cua GV.

Budc 4: Banh gia két qué thuc hién nhiém vy

— GV chinh sira cau tra 161 ciia HS trén Phiéu hoc
tap s 2.

— GV tong két cac ndi dung kién thirc:

+ Phat biéu dinh luat 1 (Pinh luat vé gi6i han
quang di¢n).

+ Phat biéu dinh luat 2 (Pinh luit vé dong quang
dién bao hoa).

+ Phat biéu dinh luat 3 (Pinh luat vé dong nang
ban dau cyc dai cuia quang electron).

Kim loai Ay (um)
Na 0,50
In 0,35
Cu 0,30
Ga | 0,43
Al 0,36

+ Hiéu ung quang dién s€ xay ra vdi cac kim loai
khi sir dung anh sang do hd quang dién phét ra.
+ Khi str dung kinh hip thuy tat ca cc 4nh sang c6
budc song ngin hon hoic bang mot gisi han A,
nao do thi hiéu g quang dién s¢ khong xay ra.
Gia tri 1y tng vai cac kim loai khac nhau sé co
gia tri khac nhau va duoc goi 1a gidi han quang
dién cua kim loai do.
- Phat biéu dinh luat 1 (Pinh luat vé gi6i han
quang di¢n):
Dbi voi mdi kim loai, hién tugng quang dién chi
xay ra khi birc xa dién tur kich thich chiéu vao kim
loai c6 budc séng ngén hon hoic bang gisi han
quang dién A, cua kim loai do 1 < A,.
* Pinh luat 2:
a. Khao sat duong dac trung von-ampe cua mot
té bao quang dién chan khoéng ung véi hai
cuong do buc xa dién tu kich thich khac nhau co
két qua nhu Hinh 9.2, ta thay:
+ Khi Uyg < Uy, thi cuong d6 dong dién sé& bang
0 (1=0) dong
quang di¢n bi triét tiéu. Uh co tri ) phu thudc
vao budc song A va dugc goi 1a hiéu dién thé
hdm. Luc nay céac electron bat ra
khoi cathode da bi dién truong day nguoc tro lai
khong thé téi duoc anode.
+ Khi Uy < U; thi cuong d6 dong dién sé
khong d6i I = Iy, dugc goi 1a cudng do dong
dién quang bao hoa. Gia tri cia Ibh phu thudc
vao cuong do buc xa kich thich. Khi tdng cudong
cuong do buc xa thi Ibh sé tang.
b)
Phat biéu dinh luat 2 (Pinh luat vé dong quang
dién bdo hoa): Vi mdi buc xa dién tir c6 budc
song thich hgp (1 < 4¢), cuong d6 dong quang
dién bao hoa ti I¢ thuan véi cuong do chum buc
xa dién tir kich thich.
Dinh luat 3: Dinh luat vé dong nang ban dau cuc




dai ctia quang electron

Dua vao duong dac trung von - ampe & Hinh
9.2, tra 101 cac cau hoi sau:

— Khi Uak = 0, dong quang dién co tn tai.

— Khi thay doi chum anh sang kich thich, hi¢u
dién thé Uh khong thay d6i.

— Pong ning ban dau cuc dai cia cic quang
electron phu thudc vao:

+ budc song birc xa dién tur.

+ ban chét kim loai duoc chiéu vao.

— Pong ning ban dau cuc dai clia cic quang
electron khong phu thude vao:

+ cuong do cia chum sang kich thich.

2.3. Tim hiéu thuyét lwong tir anh sang
a. Muc tiéu

— Néu duogc ndi dung co ban cua thuyét luong tir anh sang.

b. T6 chitc thyc hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV dat ra cau hoi cho HS: Chung ta da dugc hoc
tinh chét nao ctia anh sang?

— HS suy nghi va dé dang dé tra 1oi 1a tinh chét
song.

— GV dat ra van dé: Séng 1a sy lan truyén dao dong
trong khong gian, trong thi nghiém vira rdi chiing
ta khao sat, lai thdy anh sang lam bat cac hat
electron ra khoi bé mit kim loai. Lic ndy chung ta
c6 thé dung tinh chat song clia anh sang dé giai
thich hién tugng nay dugc khong?

— Gido vién yéu cAu HS thao luan theo cap, suy
nghi va phét biéu y kién ciia minh.

— Gido vién nhan xét cau tra 101 ciia HS va chdt lai:
Néu chi sir dung tinh chat song ta s& khong thé giai
thich duoc day du cac két qua thuc nghiém. Hiéu
g quang dién 1a mot trong nhitng bang chimg
cho thay burc xa dién tir c6 tinh chét hat, 12 co so
cho sy ra doi ciia thuyét lwong tir anh sang (thuyét
photon) cia Einstein.

-GV yéu cAu HS thao luin theo cap, dua vao so
d6 va mot sb goi y dé khai quat duoc ndi dung ciia
thuyét lugng tir 4nh sang.

— Cau tra 10i cia HS vé tinh chat ciia anh sang.

— Cau tra 101 cia HS vé viéc dung tinh chit song
gidi thich hién tugong quang dién.

— Bai trinh bay cua cac cap HS trén gidy va mot
s6 cap HS trude 16p vé ndi dung cua thuyét lugng
tor &nh sang:

+ Chum sang la chum hat photon.

+ Trong chum 4nh sang don sac véi tan sd f, cac
photon déu mang ning lugng giéng nhau: E = hf
+ Photon chi t6n tai trong trang thai chuyén dong.
+ Trong chan khong, photon chuyén dong véi toc
do ¢ =3.108 m/s doc theo céc tia sang.

+ MBOi lan 1 nguyén tir hay phan tir hap thu hay
phat xa anh sang 1a chung hap thu/phat xa 1
photon.

— Cau tra 10i cua HS vé diém khac biét giira
thuyét lugng tir 4nh sang ctia Einstein va mo hinh
song anh sang khi giai thich sy hap thu hay phat
xa ndng luong cua nguyén tir, phan tur.

+ Trude day: Khi mot vat nhan nang luong cua
s6ng truyén t6i s& c6 nang luong tang dan lién tuc
theo thoi gian.

+ Quan diém cua Einstein:
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Photon E =hf

*Gol y:

+ Chum sang 1a gi? (bao goém gi)

+ Nang lugng cua cac photon trong chum anh sang.
+ Diéu kién tdn tai cua photon.

+ Téc d6 chuyén dong cua photon trong chin
khong.

+ Su phat xa/hap thu photon dién ra nhu thé nao?
Tir d6 chi ra diém khac biét giita thuyét luong tir
anh sang cua Einstein va m6 hinh song anh sang
khi giai thich sy hap thy hay phat xa nang lugng
cua nguyén tu, phan ta.

MJi mét lan hap thu hay buic xa ctia nguyén tir
chi 14 hép thy hay birc xa mot photon va ning
luong photon c6 gia tri xac dinh E = hf phu thudc
tan s6 cua buc xa.

Budc 2: Thuc hién nhi€ém vu hoc tap

— Hoc sinh thao luan theo cdp va dé xuét mot sb v
kién trude 16p.

— Hoc sinh suy nghi, théo luan theo cip dé néu
duoc nodi dung cua thuyét luong tir anh sang, ghi
vao gidy A4 cac ¥ kién ctia nhém minh.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

— Pai dién HS ctia mot sb nhom trinh bay y kién
ctia nhom trude 16p, cic nhom con lai chi y lang
nghe va ghi chép ¥ kién ciia nhom ban.

— Céc nhom con lai dit cau hoi va thao lun, bd
sung, chinh stra cho nhém ban.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu

— GV nhén xét va ghi nhén ¥ kién ctia HS.

— GV chdt lai ndi dung kién thirc vé ndi dung ctia
thuyét lugng tir 4nh sang.

2.4. Tim hiéu giéi han quang dién, cong thoat ciia electron

a. Muc tiéu

Néu dugc khai niém gidi han quang dién va cong thoat.

b. Té chirc thye hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu
-GV yéu cau HS lam viéc theo cap hoan thanh
Phiéu hoc tap s 3.

— Cau tra 101 cua HS trén phiéu hoc tap s6 3.
1. Dap an goi ¥:

Budc 2: Thuc hién nhi€ém vu hoc tap
— HS thuc hién nhiém vu ¢ Phiéu hoc tap sé 3.

Budc 3: Bao cdo két qua va thao luan
— GV yéu cau cac nhom doi bai cho nhau dé kiém
tra chéo bai lam cua nhau.
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— Cac nhom thao luan va stra chira bai lam, sau do
mot nhom dai dién trinh bay két qua trudce 16p.

Budc 4: Danh gia két qua thyc hién nhiém vy
— GV nhén xét vé cac cau tra 1oi ciia HS trong
phiéu hoc tap.

— GV tong két khai niém vé cong thoat.

Kim loai o (um) Eo:hfzg—z 9))
Na 0,50 3,98.107"
In 0,35 5,69.107"
Cu 0,30 6,64.107"
(a 0,43 4,62.107"°
Al 0,36 5,53.10"

2. Néu ning luong cung cép 16n hon ning luong
Eo thi xay ra hién twong quang dién vi lic nay
budc séng cua &nh sang chiéu vao nho hon A,
thoa man diéu kién.
3. Khi str dung céc loai kinh hép thu tia tr ngoai
trude khi cac brc xa chiéu vao tAm kém & thi
nghiém trong Phiéu hoc tap s6 1 thi hién tuong
quang dién khong xay ra do tinh chit hat cta btic
xa dién tur.
Luong ning lugng ma mdi 1an mot nguyén tir hay
phan tir hap thu c6 gia tri x4c dinh va bang hf
(trong d6 f1a tan s6 cta anh sang bi hap thy). Dé
xdy ra hién tugng quang dién thi nguyén tir kém
can nhan dugc nang luong 16n hon hodc bﬁng
cong thoat cua electron turc 1a hién tuong quang
dién xay ra voi birc xa ¢ tan s6 cua bic xa tir
ngoai hodc cao hon. Khi loc sic hap thu tia tir
ngoai trudc khi chiéu vao té bao kim loai thi anh
sang chiéu t6i khong c6 loai photon nio cung cap
du ning luong dé xay ra hién tuong quang dién.
4. Nang lugng tbi thiéu can cung cap dé bt mot
electron ra khoi bé mat kim loai duoc goi la cong
thoat A cua electron.
5. Khai niém gidi han quang dién: Gidi han quang
dién 1a budc song A, cua birc xa dién tir chiéu téi
bé mat kim loai (goi 12 birc xa dién tur kich thich)
sao cho ning lugng cuia photon bang vai cong
thoat A cua electron ¢ 16p ngoai cung cua kim
loai: 45 = he

A

2.5. Tim hiéu cach giai thich cic dinh luit quang dién

a. Muc tiéu:

— Giai thich dugc hi¢u trng quang di¢n dya trén nang lugng photon va cong thoat.

— Van dung duoc phuong trinh Einstein dé giai thich cac dinh ludt quang dién.

b. T6 chirc thuwe hién

Hoat dgong cia GV va HS

San pham
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Budc 1: Chuyén giao nhiém vu
-GV yéu cau HS lam viéc theo cap hoan thanh
Phiéu hoc tap s 4.

— Chu tra 16i ctia HS trén Phiéu hoc tap so 4.

(ong thodt A

Budc 2: Thyuc hién nhiém vu hoc tap
— HS thue hién nhiém vu & Phiéu hoc tap s6 4.

Néng lugng hf

<

Pong nang ban dau cuc dai clia e

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

— GV moéi dai dién 1 nhém trinh bay bai lam trude
16p, cac nhom con lai ldng nghe, ghi chu nhimg
diém quan trong trong bai ciia ban.

— Cac nhom thao luan va stra chira bai lam.

Khi 1 photon bi hip thu béi 1 ¢ & bé mit kim loai
thi photon nhuong toan bd nang luong hf cho e
d6. Mot phan ning luong bj tiéu hao dé but e ra
ngoai (cong thoat), phan con lai chuyén thanh
dong nang ban dau cuc dai cua e.

Budc 4: Danh gia két qua thyc hién nhiém vy
— GV nhén xét vé cac ciu tra 101 cua HS trong
phiéu hoc tap.

— GV tong két lai:

+ cong thirc ctia Einstein vé hién tuong quang
dién.

+ str dung cong thuc dé giai thich 3 dinh luat
quang dién.

2. Biéu thuc biéu dién sy bién dbi ning luong
trong hién tugng quang dién:
hf=A +—+mv2.
2 o
3. Dya vao cong thuc Einstein, gidi thich dinh luat
1. Hién tuong quang dién xdy ra khi:

W he < he hc
hfzAhay —> — = ——<
oy Y Ao

4. Dya vao cong thirc Einstein, gidi thich dinh luat
2.

S6 e bat ra catode trong mot don vi thoi gian ti 18
thun véi s6 photon t&1 ddp vao mat cathode trong
mot don vi thoi gian. S6 photon nay ti 1€ thuan véi
cuong do chum sang toi

— lpp ti 1€ thudn véi Ikich thich

5. Dya vao cong thire Einstein, giai thich dinh luat
3. Pong ning ban dau cyc dai:

T =hf-a=hc _p
20 A

— Wdnax khong phu thude cuong @6 chum buce xa
dién tur, phu thudc vao budce song kich thich va
cong thoat A.

2.6. Thwe hanh: Khao sat dong quang di¢n
a. Muc tiéu

Thao luan dé thiét ké phuong an hodc lya chon phuong én va thuc hién phuong an, khao sat dugc dong

quang dién bang dung cu thuc hanh.
b. Té chirc thue hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV chia nhom HS (t6i da 6 HS/nhom)

— Yéu cau HS thao luan dé tim hiéu va hoan
thanh b&o céo thi nghi¢m.

Budc 2: Thuc hién nhi€ém vu hoc tap

— Hoc sinh thao luan dé phan céng nhiém vu cho
cac thanh vién trong nhom.

— Hoc sinh thao luan theo nhom dé thiét ké
phuong an thi nghiém va thyc hién thi nghiém
khao sat dong quang dién theo bang phan cong.

— Bao céo thi nghiém cua HS da hoan thanh.

II. Dung cu TN:

(1) té bao quang dién chan khong phu chat nhay
quang Sb — Ce c6 hop bao vé

(2) 3 den led mau do, luc, lam 3 W — 220 V

(3) hop chan dé

(4) dong hd do dién da nang

(5) day ndi

(6) day nbi v6i ngudn xoay chiéu. III.

a) Ta c6 thé v& lai so do mach dién dé quan sat 15
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Budc 3: Béo cdo két qua va thao luan — Dai dién
cac nhom trinh bay phuong an thi nghiém trude
16p, cac nhom con lai ling nghe va dbi chiéu véi
bai ctia nhém minh, tir d6 chét lai phuong an
tién hanh thi nghiém.

— Sau khi tién hanh thi nghiém va hoan thanh bao
cao thi nghi¢m, cac nhom chup anh bai lam roi
trinh chiéu trén Padlet, trinh bay bai 1am cua
nhém minh trude 16p.

— Céc nhom con lai ra soat, ddi chiu két qua cua
nhém minh véi nhom ban theo huéng dan cua
GV.

Budc 4: Danh gia két qua thyc hién nhiém vy

— (Giao vién nhan xét bai lam ctia cac nhom.

— Gi4o vién yéu cau céc thanh vién trong mdi
nhém danh gia 13n nhau dua trén phiéu danh gia
thanh vién.

hon. Khi diéu chinh con tré sao cho hai con tro N
va F cang xa nhau thi Uak cang 16n, con hai con trd
cang gan nhau thi Uak cang nho.

b) Dong quang dién di qua ampe ké c6 cuong do
phu thudc vao hiéu dién thé gitra hai dau anode va
cathode, budc soéng anh sang téi, cuong do anh
sang chiéu t6i.

C.

*TNL1:

—So do:

p 9 "

— Céc budc tién hanh:

1. Lap bong LED mau d6 vao dui dén.

2. Bat céc cong tic, bat von ké va ampe Ké.

3. Piéu chinh bién tré trong hdp chan dé bang cach
van nat xoay tdi khi von ké c6 chi sb & mot mire
tuy ¥ trong khoang tir 0 V dén 48 V.

4. Poc chi s6 ctia ampe ké va ghi vao bang sd liéu.
5. Lap lai 3 1an cac budc 3, 4 v&i chi sé cua von ké
giam dan.

6. Tét céc cong tac, tit von ké va ampe ké, thao
bong LED ra.

7. Tay bong LED do bang bong LED luc va lam
roi 1ap lai cac budce 2, 3, 4, 5, 6.

— Nhan xét: Anh sang chiéu téi cia dén LED mau
luc, mau lam lam xuét

hién dong quang dién trong mach. Anh sang chiéu
ti cia dén LED mau do khong 1am xuét hién dong
quang dién. Nhu vay, hiéu ing quang dién khong
xdy ra voi anh sang do.

* TN2:

— So d6 thi nghiém:

— Céc budc tién hanh:

8. Lap bong LED mau luc (hodc mau lam) vao dui
dén. Van nat xoay diéu chinh cuong d6 sang cua
deén & muc vira phai.

9. Bat cong tac, bat von ké va ampe ké.

10. Diéu chinh bién tro trong hop chan dé bang
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cach van nut xoay dé diéu chinh chi s6 cta von ké
dén khi chi s6 ctia ampe ké vira t6i gia tri bang 0
11. Poc chi s6 ctia von ké va chi sé ciia ampe ké
rdi ghi vao bang sb lidu.

12. Tiép tuc diéu chinh bién tr thém 6 lan dé ting
dan cac chi s6 ctia von ké dén khi hai 1an cudi cing
c6 chi sb ciia ampe ké thay d6i khong dang ké. Mbi
lan do nhu vay can 1ap lai bude 11.

13. Van nat xoay diéu chinh ting cudng do sang
ctia dén LED rdi lip lai cac budce 10, 11, 12.

14. Tét cac cong tic, tit von ké va ampe ké.

— S0 liéu TN tham khao:

STT U(v) 1(uA) STT U (V) 1(pA)
1 08 0 1 0.8 0
2 0,5 02 2 -0,5 02
3 18 3 0 25
4 9 4 3 13
5 109 5 8 16,4
6 14 11,8 6 14 17,2
7 17 11,8 7 17 17,3

1a) Anh sing lam véi cudng do thap hon  1b) Anh sdng lam vdi cudng d§ cao hon
— D0 thi vé dugce c6 dang:

LAy

Itz

15 :
[imy _jl

10 |

= |

1 1 |: 1
LP L
H |

1 { I

0 5 10 5

Up U ¥ Ua (V)

— Nhan xét:

+ Khi Uak tang, cuong d6 dong quang dién ciing
tang. Khi Uak dat mgt gia tri gidi han nao do thi
cuong do dong quang dién khong d6i mic du van
tiép tuc ting Uak. D6 14 cudng d6 dong bao hoa
lbh.

+ Khi Uak giam dén mot gia tri Uak = Uy < 0 thi
cuong do dong quang dién bang 0, tic 1a khong co
mét electron nao dén duge anode, khi d6 Uh goi la
hi¢u dién thé ham.

Cuong do dong quang dién bao hoa phu thudc vao
cong suat cia ngudn sang. Cong suat cliia ngudn
sang cang 16n thi dong quang dién bao hoa cang
16n va nguoc lai.

Hoat djng 3: Luyén tap
a. Muc tiéu

— Van dung dugc cong thure tinh ndng lugng photon: E = hf.
— Van dung duoc mdi lién hé giira cong thoat va gidi han quang dién cta kim loai.
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— Van dung duoc cong thuc Einstein vé hién tuong quang dién.

b. T6 chitc thue hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

-GV yéu cau HS thuc hién cac bai tap sau

Cau 1: Duoi day la gia tri gidi han quang dién [10
ctia mot sb kim loai:

Chat Ao (um) Chat A (m)
Bac 0,26 Canxi 0,43
Pong 0,30 Natri 0,50
Kém 0,35 Kali 0,55
Nhom 0.36 Xesi 0,58
Hay chon dé4p an dung.

a) Gidi han quang di¢n cua cac kim loai nhu bac,
dong, k&m, nhom,... nm trong ving dnh sang
nao?

A. Anh sang tir ngoai.

B. Anh sang nhin thdy duoc.

C. Anh sang hong ngoai.

D. Ca ba vung anh sang néu trén.

b) Giéi han quang dién cta cac kim loai kiém nhu
canxi, natri, kali, xesi,... nim trong vung anh sang
nao?

A. Anh sang tir ngoai.

B. Anh sang nhin thdy duoc.

C. Anh sang hong ngoai.

D. C4 ba vung anh sang néu trén

¢) Chiéu 4nh sang mau vang vao mit mot tim vat
liéu thi c6 electron bi bat ra. Tam kim loai d6 chéc
chan phai 13

A. kim loai. B. kim loai kiém.

C. chét cach dién. D. chét hitu co.

d) Chiéu anh sang c6 budc séng 0,50 um lan luot
vao bdn tAm nho co phu canxi, natri, kali va xesi.
Hién tuong quang dién s€ xady ra &

A. mot tim. B. hai tim.

C. ba tam. D. ca bbn tim.

e) Chiéu mot chum anh sang don sic vao mot tim
kém. Hién tugng quang dién s& khong xay ra néu
anh sang c6 budc song

A. 0,1 um. B. 0,2 um.

C.0,3 um. D. 0,4 um.

Cau 2: Khi chiéu buc xa don sic c6 budc song A=
0,12 um thi thdy c6 hi¢u ing quang dién. Hay tinh
ning lugng ma mdi quang electron di nhan dugc.
Coi rang mdi photon truyén toan bo ning lwong

Cau tra 101 cia HS
Caul: a.A. b.B. ¢c.B. d.C. eD.
Cau 2: Ning luong ma mdi quang electron nhan
duoc trong thi nghiém chinh bang ning luong cua
photon cua btrc xa dién tu chiéu vao tAm kdm:
hc
A 01210
Céau 3: Nang luong cia mot photon anh sang budc
song A =0,30 um:
hc _ 6,626.107
Bt = = 03,107
Hg¢ thirc gitra cong thoat A cua électron va gidi
han quang dién A, cia kim loai d¢ la:

=6,62.107").

A= %: % =567.107").
W,=E-A
=6,62.10 - 5,67. 107
=0,95.107").

16




cho mot electron.

Céu 3: Mot ngudn phat anh sang don sic ¢6 bude
song 0,30 pm. Chiéu dong anh sang do ngudn
phat ra vao mat mot tam kém (c6 gii han quang
dién 12 0,35 um). Cho rang ning luong ma quang
electron hap thu mot phan dung dé giai phong no,
phan con lai hoan toan bién thanh dong ning cta
nd. Hay tinh ddng nang nay.

Liy h=6,62.102*J.s; c = 3.108 m/s.

Budc 2: Thyuc hién nhiém vu hoc tap
— HS thuc hién tra 101 cac cau hoi vao vo.

Budc 3: Bao cdo két qua va thao luan
— GV nhan xét va dua dap an.
— HS d6i v& cho ban dé cham chéo.

Budc 4: Danh gia két qua thyc hién nhiém vy
— GV nhan xét vé cac dap an cua HS.

Hoat djng 4: Van dung

a. Muc tiéu

Van dung duoc kién thirc vé hién tuong quang dién dé gidi thich ing dung cua mot s6 thiét bi trong doi
séng.

b. T6 chitc thuc hién

Hoat dong ciia GV va HS San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu
— GV yéu cau HS thao luan nhom va thyc hién
nhiém vu:

HS lya chon mét ing dung cua hién tugng quang
dién nhu: pin mat troi, ctra ty dong trong siéu
thi,... dé trinh bay, giai thich.

+ Tim hiéu vé tmg dung cuia hién tugng quang
dién trong doi séng.

+ Léy vi du minh hoa va phan tich 1o hién tugng
quang di¢n dugc str dung.

+ Quay video thuyét trinh vé bai lam ctia nhém.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
— HS lam viéc nhém, thao luan va thuc hién
nhiém vu theo yéu cau ciia GV (& nha).

Budc 3: Béo céo két qua va thao luan
— Cac nhom HS quay video trinh bay va ndp lén
Padlet.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu

— Cac nhom viét nhan xét cho nhém ban vao phan
nhan xét.

— GV nhén xét chung vé két qua.

IV. PIEU CHINH, THAY POL BO SUNG (NEU CO)



