TIET 33, 34, 35:
BAI 12. VUNG NANG LUQNG CUA TINH THE CHAT RAN

I. MUC TIEU

1. Kién thire

- Khai niém ving nang luong: Thay vi ton tai cac muc ning lugng duogc phép nhu trong nguyén tir riéng

biét, trong tinh thé chat rin ton tai nhimng dai cac mirc ning lugng dwoc phép. Ta goi dai ning luong nay

la ving nang lugng.

- Anh huodng cta nhiét d6 18n tinh dan dién cua kim loai va ban dan.

- Su thay ddi dién tré cta dién tré quang theo cudng do sang.

2. Nang luc

a. Nang luc vat li

- Néu duge cac ving ning luong trong cht ran theo mé hinh ving ning lugng don gian.

- Str dung duoc li thuyét vung nang lugong don gian dé gidi thich: Su phu thudc vao nhiét d6 cua dién tré

kim loai va ban dan khong pha tap; Su phu thude ctia dién tré cua cac dién tré quang (LDR) vao cudong

do sang.

b. Nang luc chung

- Trao dbi y kién véi céc thanh vién theo cap doi hodc trong nhom dé hoan thanh phiéu hoc tap 1, 2.

II. THIET BI DAY HOC VA HQC LIEU

- M6 phong:

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/semiconductor/latest/semiconductor.html?simulation=semicondu

ctor

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/conductivity/latest/conductivity.html?simulation=conductivity
PHIEU HQC TAP SO 1 — VUNG NANG LUQNG

Doc thong tin phan I — Bai 12 trang 64 va tra 10i cau hoi, dién cac tir con thiéu vao chd tréng.

Nang luong

a) Nauyén bir cd lip

Nang luong

b) Tinh thé chét rén

-------

PHIEU HQC TAP SO 2 — TINH DAN PIEN CUA VAT DAN
1. Dwa vao so d6 Hinh 12.3 (trang 65) SGK, em hay néu nhan xét vé tinh dan dién cua kim loai va ban
dan.
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2. Dya viao thong tin SGK trang 65, em hay tra 151 cac cau hoi sau vé: Anh huéng cta nhiét do 1én tinh
dan dién cua kim loai.

[} e . e —
— Danh dau vi tri cac electron vao so do ving ndng

lugng.
<*—Ving dan — Nhiét dd c6 anh hudng tdi mat dd electron t do
trong kim loai khéng?

g
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E Vina o — Nhiét d da lam cacion @ nit mang dao dang manh
< sl haon (tham khao mé phang theo link youtube:
_ https://www.youtube.com/wach?v=IgJ51xt191Q).
Vigc nay da gay anh hudng nhu thé nao dén dé dan

dién cla kim loai? Vi sao?

3. Dya vao thong tin SGK trang 65, em hiy tra 10i cac cau hoi sau vé anh huéng ciia nhiét d6 1én tinh

dan dién cua ban dan.

B
Hinh v& b&n mé ta electron & viing hod trj clia chét bén

d&n chuyén 1&n ving din dé thanh eletron tyf do khi

nhén dugc nang lugng nhiét.

+ VI sao elecetron & viing hoé trj c6 thé d& dang chuyén

=
c
2 1én ving dén dé thanh electron ty do?
2 |#— Ving dn
3| LA
<— \/iing c4
we—_ + Nhiét do 4nh hung téf mat do hat diin trong chét bén
dén nhu thé nao? Theo d6, nhiét dd tang thi d§ dén dién

clia chét ban dén thay déi nhu thé nao?

IILI. TIEN TRINH DAY HQC
Hoat dong 1: Mé dau
a. Muc tiéu
Xac dinh duge van dé cua bai hoc.
b. Té chirc thure hién

Hoat dong ciia GV va HS San pham
Budce 1: Chuyén giao nhiém vu - M6 ta hién tugng quan sat dugc tur video thi
- GV nhic lai kién thirc cii vé dic diém dién tré cua nghiém.
dén soi dbt (Vat 1i 11): Nhiét d6 tang thi dong dién
trong mach giam chimg to d6 dan cia day toc bong
den giam.
- M6 ta thi nghiém: ampe ké méc nbi tiép vi mot
tam silic. St dung dén kho 1am néng tdm silic. Du
doan hién tugng xay ra.

- Mot s0 cau hoi ma HS c¢6 thé dat ra: Vi sao

_. (R) nhiét d6 tang c6 thé lam d6 dn dién cia day
. toc bong dén giam nhung c6 thé 1am do dan
S1 dién cua tam silic? Nhiét do tac dong vao tim

silic ¢6 can ¢c6 mot khoang gia tri xac dinh nao

—[]>___||i khong?
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- Yéu cau HS xem video thi nghiém:
https://www.youtube.com/watch?v=gUmDVe6C-
BU (tir ddu dén 1 phut 2).

ca nhan).

- Yéu cau HS dat mot s6 cau hoi vé hién tuong (theo

Budc 2: Thyuc hién nhiém vu hoc tap
- Lang nghe va suy nghi vé cac cau hoi.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan
- bat mot s6 cau hoi vé hién tuwong da dugc mo ta.

Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu

- GV tong két nhanh mot sé cau hoi ma HS néu.

- GV mo ta lai hién twong: Cung tac dung nhiét, co6
nhitng vat dan dién t6t hon nhung ciing c6 nhiing
vat lai dan dién kém di.

- GV nhém mot s6 cau hdi ma HS dé xuat.

- GV dat cau hoi din dat vao bai: Cuing tic dung

d6? Chung ta cing tim hiéu bai hoc hom nay.

nhiét, c6 nhitng vat din dién tét hon nhung cling c6
nhirng vat lai dan dién kém di. Tai sao c6 hién tuong

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc
2.1. Xay dung khai niém vung nang lwgng
a. Muc tiéu

Néu duoc cac ving ning lugng trong chat ran theo mo hinh viing niang lugng don gian.

b. T6 chitc thuc hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Buéc 1: Chuyén giao nhiém vu

- GV yéu cau HS thyc hién Phiéu hoc tap 1 theo
cap doi.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap

- HS thyc hién nhiém vy & Phiéu hoc tap s6 1.

- Cau tra 101 phiéu hoc tap s 1:

Budc 3: Béo céo két qua va thao luan
- GV yéu cau mot cap HS trinh bay vé két qua
Phiéu hoc tap.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu

- GV luét nhanh dé kiém tra mot s6 cau tra 1o
tur cac cap doi.

- GV tong hop lai ndi dung vé ving nang lugng.
- GV dua cach biéu dién vé ving nang lugng,
nhiing vi tri ma cac electron dugc phép ton tai
va khong duoc phép ton tai.

N&u nguyén tlr ién k&t vl nguyén
ummll":nlmun ".' " 1 khac d& tao thanh phiin 1 thi sd
thin tal kndng qué luging elactron cho mdi mirc sé&
¢ ting l&n hay gidm &i?

mdt d*m"fhuw siing t4n
‘ / Phdi c6 thém rit nhidu mfe niing
luong sét nhau dé cho nhidu
MS:“':" bt P electron 6 thé tdn tgi
thn tal & ;
Céc mufe ndng
céhoe mue ndng luong
Qe doen ke dinh . ‘ 'm dugse phép
cla electron trong
‘ tinh thé chét rdn
dugc phin bé it
st nhau theo timg
ving

- Khai niém ving nang lwong: Thay vi ton tai cac
murc nang lugng dugc phép nhu trong nguyén tir
riéng biét, trong tinh thé chat ran ton tai nhiing dai
cac muc nang luong dugc phép. Ta goi dai nang
luong nay la ving nang luong.
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Ving nang lvong
dugc phép
«— Ving cdm

Hinh 12.2. So d& ving néng luong cda
tinh thé chét rén

Nang luong

- GV can nhin manh: ving ning luong chi xuét
hién trong tinh thé chit rin chir khong c6 trong
chat khi hay nguyén tir ¢6 1ap.

2.2. Trinh bay vé tinh din dién ciia vit din
a. Muc tiéu

Str dung duoc 1i thuyét vung nang luong don gian dé giai thich: Sy phu thudc vao nhiét do cua dién tro

kim loai va ban dan khong pha tap.
b. T6 chitc thuc hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

- GV nhic lai khai niém dong dién va diéu kién
dé co dong dién.

- GV tong két tir cac y kién cua HS dé dua dén
nhén dinh: Vat din mudn dan dién tét thi chung
can c6 mat do cac hat mang dién tu do va céc
hat mang dién tu do it bi can tr¢ khi chuyén
dong dudi tac dung cua dién truong.

- GV chia nhdm HS (khéng qua 6 HS/nhém) va
yéu cau HS lam viéc theo nhom dé hoan thanh
Phiéu hoc tap s6 2 — Tinh dan dién cua vat dan.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
- HS thyc hién Phiéu hoc tap s 2.

Budc 3: Béo céo két qua va thao luan

- GV yéu cau cac nhom trung bay san pham cta
minh.

-GV yéu cau 1 nhém dai dién trinh bay, cac
nhém khéc ctr dai dién dé danh du céc cau tra
161 khac nhém trinh bay.

Budc 4: Banh gia két qué thuc hién nhiém vu
- GV nhan xét tirng cau tra 161 cia nhom trinh
bay va theo doi viéc chinh sura ctia cdc nhém
khac.

- GV tong két lai cac van dé:

+ Sy thay doi dao dong cua cic nut mang ciia
kim loai va béan dan.

+ Sy thay d6i s6 luong cac electron ty do cia
kim loai va ban dan khi nhiét do tang 1én.

1. Kim loai ¢6 san cic electron & ving dan nén kim
loai dan dién tot. Nguoc lai, ban dan khong co san
cac electron trén ving dan nén ban dan dan dién
kém.

2. Anh hudng cia nhiét dg 1én tinh dan dién cua

kim loai:
A
‘ ‘<—Vung dan
o
c
o
5
o
c . i
g -+— \Vung cam

- Nhiét d¢ khong lam tang mat dg electron tu do
trong kim loai.

- Nhi¢t do 1am céc ion & nit mang dao dong manh
hon dan dén tan suat va cham gitra chung va céac
electron ty do tang 1én. Do do, nhiét dJ tang lam
cho @6 dan dién ctia kim loai giam.

3. Anh hudng cua nhiét do 1én tinh dan dién cua
ban dan:
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-4—\/iing dan

Mang rong
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=+— ing cam

- Chét ban dan c6 ving dan tréng hoan toan va
vung cim kha hep.

- Vi bé rong vung cAm kha hep nén khi nhan duogc
ning luong nhiét thi cac electron d& dang chuyén
1én ving din nén s6 luong cac electron trén ving
dan ting dong thoi dé lai mot vi tri khuyét electron
trong ving hoéa tri (18 trong). Ca electron tu do va
16 tréng déu tham gia vao qua trinh din dién — goi
12 hat dan. Nhu vay nhiét do ting lam ting mat do
hat dan.

- (Tuwong tu kim loai) Nhiét do tang cling lam cho
cac dao dong niit mang tang lam can tr¢ sy di
chuyén cua cac hat mang dién tu do. Tuy nhién,
thuc té chung td su tang do dan dién do tdng mat
d6 cac hat mang dién tu do chiém uwu thé hon nén
nhiét d6 tang s& lam d6 dan dién ciia ban dan ting.

2.3. Giai thich su thay ddi dién tré ciia dién tré quang phu thudce vao cwong dd sang

a. Muc tiéu

Gidi thich dugc sy phu thudce cta dién trd cua cac dién tré quang (LDR) vao cudong d sang.

b. Tién trinh thye hién

Hoat dong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

- Yéu cau HS thyc hién thi nghiém véi quang trd
(do cudng do dong dién trong mach goém dién tro
ndi tiép voi quang tro khi thay doi cuong do sang
bang cach thay doi vi tri ngudn sang ti quang
tro).

- Yéu cau HS rit ra két qua thi nghiém.

- Yéu cau HS doc SGK, két hgp voi mo phong dé
gii thich sy thay d6i dién tro ctia dién trd quang
khi ¢6 4nh sang chiéu vao.
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/
conductivity/latest/conductivity.html|?
simulation=conductivity
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+ Electron hoa tri cua dién tr¢ quang nhan dugc
nang lugng tir 4nh sang du 16n s& chuyén 1én
ving dan dé tré thanh electron ty do dong thoi
dé 1ai 16 tréng & ving hoa tri do d6 khi duoc
chiéu sang thi dién tr¢ cua dién trd gidm.

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap
- HS thyc hién theo cip yéu cau GV.

+ Cuodng d6 sang cang manh thi cang c6 nhiéu
electron va 1o tréng dugc tao ra do d6 cuong do

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan
- GV goi 2 cap bt ky tra 161 va bd sung cau tra 1oi
cho nhau.

sang cang manh thi dién tré quang giam cang
nhiéu.

+ Két luan: Khi duoc chiéu sang thi dién tr¢ cla
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Budc 4: Danh gia két qua thuc hién nhiém vu
- GV mb ta cdu tao cua dién tré quang.
-GV téng két lai su thay ddi dién tré cua dién tré

quang khi c6 anh sang chiéu vao.

dién tré quang sé giam. Cuong do sang cang
manh thi dién tré gidm cang nhiéu.

Hoat djng 3: Luyén tap
a. Muc tiéu

Ap dung kién thic dé hoc dé tra 101 cau hoi nguyén nhan lam thay doi dién tré trong kim loai va ban dan
khi nhiét d6 cia chiing thay dbi; va sy thay d6i dién trd ctia quang dién tro khi duge chiéu sang.

b. T6 chitc thyc hién

Hoat dong cia GV va HS

San phim

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu
- Yéu cau HS 1am viéc c4 nhan va trd 10i cau hoi
trang 65 SGK, cau hdi trang 66 SGK vao vo.

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap
- HS tra 161 cau hoi vao vo.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

- GV nhin ludt cac cau tra 1oi cia HS dé nhéan
Xet.

- GV goi dai dién HS tra 161 cau hoi.

Budc 4: Panh gia két qua thuc hién nhiém vu

- GV nhan xét so bd vé cac cu tra 16i caa HS va
nhan manh lai cac ndi dung trong tdm cuia bai
hoc.

- Cau tra 1061 cua HS ¢ SGK trang 65:

Nguyén nhén lam thay d6i dién tr¢ trong kim loai
va ban dan khi nhiét d6 cua ching thay ddi:

+ Nhiét do cua kim loai s€ tang lam cho dao dong
cua céc ion trén nut mang dao dong manh Ién,
tang co hdi va cham véi cac electron tu do. Két
qua 1a cac electron tu do kho di chuyén hon nén
da lam di¢n trd cua kim loai tang.

+ Nhiét d6 cua ban dan ting s& lam ting ndng do
hat dan 1am cho dién tré ctia ban dan giam. Nhiét
do tang cling lam dao dong cua nit mang tang 1én,
can trd su chuyén dong cua céc electron tu do.
Tuy nhién, sy giam dién trd do ting mat do hat
dan chiém uu thé hon nén xét mot cach tong thé
thi nhiét dg tang van lam dién trd ctia ban dan
giam.

- Cau trd 101 cua HS ¢ bai SGK trang 66:

Electron hoa tri ctia ban dan nhan duogc nang
luong tir anh sang di 16n s& chuyén 1én ving dan
dong thoi dé lai 16 trong trong ving hoa tri. C4 hai
loai hat nay déu tham gia vao qué trinh dan dién
nén khi dugc chiéu sang thi dién trd cua dién tre
quang giam. Anh sang cang manh thi cang tao ra
nhiéu hat dn nén dién tro cta dién tré quang cang
giam.

Hoat dong 4: Van dung
a. Muc tiéu
- Giai thich van d¢ dit ra & phan mo dau.

- Thiét ké phuong an thi nghiém khao sat dién tré cia mot sd chat (vat) theo nhiét do.
- Xay dung y tudng thiét ké thiét bi do nhiét d6 sir dung diode ban dan.

b. T6 chirc thwe hién

Hoat dgong cia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu
- GV trinh bay phuong an thi nghiém trong video.

- Cau trd 10i cho van dé mo bai.
- Phuong an thi nghiém:
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+ Vi du voi bong dén day toc: Do dién tré day
toc bong dén ¢ nhiét d§ thuong va khi dang sang.
Tur do, rut ra nhan xét.

+ V6i thiy tinh (c6 thé 1dy miéng thuy tinh tir
bong dén pha xe may), xay dung phuong an thi
nghiém tuong tu video.

- Xay dung y tudng ché tao dung cu do nhiét do
st dung diode ban dan:

+ Quén day ddng quanh diode ban din dé tao
phan gia nhiét cho diode.

+ Gia nhiét cho diode bing ngudn dién.

+ Do dién tr¢ cla diode ban dan theo nhiét do.
+ Luu y: Y tudng ndy con ¢6 mot s kho khin
trong viéc do nhiét do cua diode.

- GV yéu cau HS lam viéc cip doi dé dwara
phuong 4n thi nghiém khéo sat sy thay ddi cua
dién tré day toc bong dén, diode ban dan, thily tinh
(silic) theo nhiét d0.

- GV yéu cau HS lam viéc ca nhan dua thiét ké
ché tao dung cu do nhiét do st dung diode ban
dan.

Budc 2: Thyuc hién nhiém vu hoc tap
- HS thyc hién theo yéu cau cua GV.

Budc 3: Bao céo két qua va thao ludn

- GV yéu cau dai dién HS trinh bay va nhan xét.
- Yéu cau HS nhan xét vé vu diém, nhuoc diém
cua cac phuong an.

Budce 4: Banh gia két qua thuc hién nhiém vu
- GV nhén xét cac ndi dung ma HS dé xuat.
- GV gbp ¥ vé ¥ tudng thiét ké.

IV. PIEU CHINH, THAY POIL BO SUNG (NEU CO)
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