CHUONG 4: VAT LI HAT NHAN
Tiét 55, 56: BAI 21. CAU TRUC HAT NHAN
I. MUC TIEU
1. Vé kién thirc
— Hat nhan mang dién tich duong, c6 khdi lwong gan bang khéi luong nguyén tir chira né nhung kich
thuéc nhé hon kich thuéc nguyén tir ¢ 10* I4n.
— Hat nhan nguyén tir duoc tao thanh bai cac hat nucleon. C6 hai loai nucleon 1a proton mang dién tich
+1e va neutron trung hoa veé dién.

— Pon vi khéi lugng nguyén tir ki hiéu 1a amu. Mot amu cd gia tri bang % khéi lwong nguyén tir caa
ddng vi C; 1amu 1,66054.10 %" kg.
— C4c nucleon c6 khéi lugng xap xi bang 1 amu.
— Ki hiéu hat nhan 4X, trong d6 X, A, Z lan luot 1 ki hiéu hod hoc nguyén t5, sé khéi va sé hiéu
nguyén ti.
— Céc hat nhan dong vi 1a nhiing hat nhan c6 cling s6 proton va khéc sé nucleon.
2. Vé ning luc
2.1. Nang luc vat li
— Rut ra duoc su ton tai va danh gia duogc kich thudc cua hat nhan tir phan tich két qua thi nghiém tan xa
hat a.
— M6 ta duwgc md hinh hanh tinh nguyén tir cua Rutherford.
— Néu duoc don vi khdi lugng nguyén tir 1a amu.
— Biéu dién duoc ki hiéu hat nhan cua nguyén tir bang s6 nucleon va sé proton.
— Néu duoc khéi niém dong vi.
2.2. Ning luc chung
Trao ddi y kién véi cac thanh vién trong nhom dé hoan thanh phiéu hoc tap tim hiéu vé thi nghiém tan
xa hat o va cau tric hat nhan.
3. Vé pham chit
- Tham gia tich cuc hoat dong nhom phu hop véi kha nang cua ban than.
- Can than, trung thuc va thuc hién cac yéu cau trong chu dé bai hoc.
- C6 niém say mé, hing tha véi viéc kham pha va hoc tap Vat Li.

1. THIET BI DAY HQOC VA HOC LIEU
— May tinh, may chiéu.
— File trinh chiéu ppt hd tro bai day.
— Phiéu hoc tap s6 1 in trén gidy A4.

PHIEU HQC TAP 1: THI NGHIEM TAN XA HAT ALPHA(Lam viéc theo cap)
HO VA T8N oo | 7 o

1. BPoc muyc I. Bai 21, SGK trang 91 va trd 101 cac cau hoi sau:

Hinh 21.1. Anh chup bdnh ngot

c6 man kho Hinh 21.2a. Hinh vé

phéi cdnh thi nghiém cila
Ernest Rutherford




a) M6 hinh nguyén tir dau tién dugc mo ta gidng nhu chiée banh ngot c6 man khé bén trong. Néu ¥
nghia ciia man kho va phan banh trong mé hinh nguyén tir dau tién nay.

b) Tir thong tin dd doc vé thi nghiém kham pha cdu trac nguyén tir ciia Ernest Rutherford, em hdy cho
biét tén ctia cac vi tri R, D, S va M 1a gi.

2. Thyc hién thi nghi¢m mo phong trén PhET theo dudng link hodc ma QR sau va thyc hién cac nhiém
vu sau (https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_ all.html)
2.1. Thyc hién thi nghiém mo phong ban chum hat a vao 14 vang mong c6 md hinh nguyén tir giéng nhu
banh ngot co man kho.

Lua chon mo hinh nguyén tr vang c6 dang banh ngot c6 man kho béng cach lya chon giao dién nhu
hinh bén.

Rutherford Scattering

Plum Pudding Atom

T quan sat moé phong, mo ta duong di cua chum hat qua nguyén tir c6 mo hinh banh ngot méan kho.
(C6 thé Iya chon “Traces” dé quan sat & hon vét cuia duong di).

Néu nguyén tir c6 mo hinh banh ngot ¢6 man khé thi thi
nghiém theo Hinh 21.2a s& c6 két qua nhur thé nao?

2.2. Thuc hién thi nghiém mé phong bin chum hat o vao
14 vang mong c6 mo hinh hanh tinh nguyén t&r (md hinh
hanh tinh nguyén tir cia Rutherford dugc mo ta theo Hinh
21.5a).

— V& lai duong di m6 phong cua cac hat a khi di qua cac nguyén tu.



https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_%20all.html

Nhan xét vé duong di cua chum hat o béng cach lya chon cac tur dudi day vao chd tréng: mot sd, rat it,
hau hét

e cac hat a di xuyén qua 1a vang.

e —— cac hat o 1éch hudng.

e cac hat o bi 1éch hon 90°.

MO0 ta mo hinh hanh tinh nguyén tu cia Rutherford.

— Phiéu hoc tap sé 2 in trén gidy AO.

PHIEU HQC TAP 2: NUCLEON VA Ki HIEU HAT NHAN(Lam nhom)
(0] 010 1 TEN thanh VIEN: ..ccveiiiiceecee e

1. Dya vao thong tin SGK va cac thong tin da biét, hay hoan thién cic thong tin sau: Cau tric hat nhan:
Hat nhan dugc ciu tao boi hai loai hat 1a proton va neutron, hai loai hat
nay co ténchung la .................

Theo mo hinh nguyén tir Rutherford, dién tich ctiia hat nhan la

Proton Neutron

Loai hat Proton Neutron

Ki hiéu

Hinh 21.6. Hat nhan Si c6 céu bién tich (theo e)

tao gom 14 proton va 14 neutron < -
bién tich (theo

Coulomb)
Khoi luong (kg)
Khéi luong (aum) Pon vi khoi lwong nguyén tir ki hiéu 1a
aum
laum= .o, kg
Ki hiéu hoa hoc X S6 proton Ia: S6 neutron 1a;

cua nguyén té dé ki
hiéu cho hat nhéan,
kém theo hai s6 Z va
A nhu sau 4X.

CAc hat nhan dong vi
c6 s6 proton va sé
neutron giéng nhau
hay khac nhau?

2. Str dyng mo6 phong PhET theo duong link (https://phet.colorado.edu/sims/html/ isotopes-and-atomic-
mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_all.html?locale=vi) dé x4c dinh cac dong vi va ti 1¢ phan trim cua
cac dong vi d6 cuia Lithium, Magie, Silic, Oxygen va Sulfur trong tu nhién.

Hon hep trong tw nhién Cac dong vi (kém theo ti 1& phan trim)



https://phet.colorado.edu/sims/html/%20isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_all.html?locale=vi
https://phet.colorado.edu/sims/html/%20isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_all.html?locale=vi
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1. TIEN TRINH DAY HOC

A. PHUONG PHAP VA Ki THUAT DAY HQC

- Day hoc theo nhom, nhom cap doi.

- Bong nao, tu duy nhanh tai chd.

- Ki thuat s dung phuong tién truc quan, khan trai ban.

- Day hoc néu va giai quyét van dé thdng qua cau hoi trong SGK.

B. CAC HOAT PONG DAY HOQC

Hoat dong 1: Mé dau

a) Muc tiéu:

Xac dinh dugc van dé cua bai hoc.

b) N§i dung:

— GV thuyc hién:

— GV st dyung yéu cau HS néu nhiing diéu em da biét vé nguyén tu.

¢) San pham:

— CAu tra 1oi cua HS vé nhirng diéu d3 biét vé& nguyén tir, hat nhan, electron (dién tich, kich thudc, khbi
luong,...)

— Céu hoi cua HS vé hat nhan: dién tich ctia hat nhan nhu thé nao? Kich thudc nhu thé nao?...
d) Té chic thuc hién:

Hoat dong cia GV Hoat dong cua HS

Chuyén giao nhiém vu HS nhan nhiém vu
— GV thuc hién:

— GV sir dung yéu cau HS néu nhimng diéu em da biét vé& nguyén
tar.




Huéng dan HS thuc hién nhiém vu
- GV hd trg HS khi can thiét.

— HS tra loi va ngay lap tic goi
ban khac tra loi. Cau tra loi cua
HS nay khong duogc lap lai céu
tra loi cua cac ban khac da tra
loi.

— HS suy nghi ca nhan va chuén
bi tra 101 cdu hoi theo ki thuat
dong néo.

Bao cao két qua
— GV goi 2 HS ghi Ién bang cac cau tra loi cua cac ban HS khac
trong 16p.

— HS lan luot néu nhitng diéu da
biét vé& nguyén tu

Chét lai va dit van dé vao bai

— GV nhan xét va ghi nhan y kién caa HS.

— GV nhém céc y kién lién quan dén cau tao nguyén ti, cau trlc
hat nhan, kich thudc nguyén tu, kich thudc hat nhan, dién tich cua
nguyén ti,...

— GV nhin manh vao van dé: Kich thudc nguyén tir nhé téi muc
kinh hién vi quang hoc hién dai nhat ciing khong thé gitip chiing ta
quan séat rd. Hat nhan c6 kich thudc con nho hon rit nhiéu (c&
0,0001 lan).

— GV yéu cau HS dat mot cau hoi/ van dé vé hat nhan.

— GV tong hop va dan dit vao bai méi: Bé tim hiéu vé cau tric
cua hat nhan, cu thé 1 cac van dé nhu cac em vira ndi, ching ta
cuing tim hiéu bai hoc mai.

— HS ling nghe, tiép thu kién
thuec.

Hoat déng 2: Hinh thanh kién thic
2.1. Tim hiéu hién tweng tan xa o
a) Muc tiéu:

— Tién hanh thi nghiém md phong vé hién twong tan xa a véi md hinh nguyén tr banh man va mé hinh

nguyén tir Rutherford.
— Néu duoc su khéng phu hgp cia md hinh nguyén tir bAnh man.

— Rt ra duoc su tn tai va danh gia dugc kich thudce caa hat nhan tir phan tich két qua thi nghiém tan xa

hat o.. 159

— Pinh nghia dugc hién tugng tan xa a.

— M0 ta dugc mo hinh hanh tinh nguyén tir ctia Rutherford.
b) N§i dung:

— GV thuc hién:

— GV gidi thiéu vé md hinh nguyén tir theo mé hinh banh ngot c6 man kho bén trong va thi nghiém tan

Xa a cua Rutherford.
— GV gidi thiéu so luoc vé md phong PhET theo duong link

https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering all.htm v&i cac

churc nang.

— GV yéu cau HS 1am viéc theo cip hoan thanh Phiéu hoc tap s6 1.
¢) San pham:

Cau tra 101 cua HS trén Phiéu hoc tap s6 1:

1. a) Man khd biéu dién céc electron mang dién am c6 khéi lugng va kich thudc rat nho so véi nguyén
tr. Phan con lai caa banh biéu dién phan con lai cua nguy@n tir mang dién tich dwong ning gan bang

nguyén tir va chiém gan nhu toan b khong gian nguyén ti.
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https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_all.htm

b) R 1a ngudn phéat hat alpha bin vao 14 vang. D 1a vang rat mong. S 1a tim kinh c6 pha chat huynh

quang. M 1a vj tri dat kinh hién vi quan sat.

2.1. Pi thiang/di qua. Chi c6 cac vét tia thang, khong co hat Iéch hudéng hay dap lai.
2.2. bién tir: hau hét, mot sb, rat it Mo ta mé hinh hanh tinh nguyén tir cua Rutherford.

3. Hién tuwong léch hudng chuyén dong cuaa hat alpha khi dén gan hat nhan vang goi 1a hién tuong téan xa

alpha.
d) To chirc thuc hién:

Hoat dong cia GV

Hoat dong cua HS

Chuyén giao nhiém vu

— GV thuc hién:

— GV giéi thiéu v& md hinh nguyén tir theo mé hinh banh ngot c6
man khd bén trong va thi nghiém tan xa o cua Rutherford.

— GV gidi thiéu so lugc vé md phong PhET theo duong link
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-
scattering/latest/rutherford-scattering_all.htm véi cac chic nang.
— GV yéu cau HS 1am viéc theo cip hoan thanh Phiéu hoc tap s6
1.

HS nhan nhiém vu

Huéng dan HS thuc hién nhiém vu
- GV hd trg HS khi can thiét.

— HS thuc hién nhiém vu & Phiéu
hoc tap s6 1.

Bao cao két qua
— GV yéu cau mot cap HS trinh bay vé két qua phiéu hoc tap.

— HS trinh bay két qua.

Chét lai va dit van dé vao bai

— GV nhan xét vé& c4c cau tra 15i caa HS trong phiéu hoc tap.
— GV tong két:

+ Két qua thi nghiém caa Rutherford.

+ Khai niém hién tuong tan xa o..

+ M® hinh hanh tinh nguyén tir ciia Rutherford.

— HS ling nghe, tiép thu kién

thuec.

2.2. Tim hiéu nucleon va ki hiéu hat nhan
a) Muc tiéu:
— Néu dugc don vi khéi lwong nguyén tir 13 amu.

— Biéu dién duoc ki hiéu hat nhan caa nguyén tir bang sé nucleon va sé proton.

— Néu dugc khéi niém dong vi.

— K& tén dugc mot s6 dong vi va ti 1é cua cac dong vi trong tu nhién caa mot sé nguyén té nhu Lithium,

Magie, Silic, Oxygen,...

b) N§i dung:

— GV thuc hién:

— GV chia nhém HS (téi da 6 HS/nhom).



https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_all.htm
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_all.htm

— Yé&u cau HS thuc hién Phiéu hoc tap sb 2.
¢) San pham: Pap an day du cia PHT s6 2:

PHIEU HQC TAP 2: NUCLEON VA Ki HIEU HAT NHAN(Lam nhom)
[2]010] 10 T TN thanh VIEN: .....oooveeiiie e,

1. Dya vao thong tin SGK va cac thong tin da biét, hay hoan thién céc thong tin sau: CAu trtc hat nhan:
Hat nhan dugc ciu tao boi hai loai hat 1a proton va neutron, hai loai hat
nay co tén chung la nucleon

Theo mo6 hinh nguyén tir Rutherford, dién tich ctia hat nhan la dwong

Proton Neutron

Loai hat Proton Neutron
Ki hiéu p n
bién tich (theo e) +e -e
Hinh 21, Hat i (2SI o cla Dién tich (theo 1,6.10 " -1,6.10"
Coulomb)
Khéi luong (kg) 1,6762.10 *" kg 1,67492.10 %" kg
Khoi luong (aum) | Pon vi khoi luong nguyén tir ki hiéu 1a
aum

1 aum ~ 1,66054.10 %" kg

Ki hiéu hod hoc X | S6 protonbang Z | S6 neutron 1a:
cua nguyén té dé ki A-Z

hiéu cho hat nhan,
kém theo hai s6 Z
va A nhu sau 4X.

Céc hat nhan dong Giong nhau Khéc nhau
vi ¢6 sb proton va
sb neutron giéng
nhau hay khac
nhau?

2. Thanh phan hdn hop trong tu nhién.
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d) To6 chirc thuc hién:

Hoat dong cia GV Hoat dong cua HS

Chuyén giao nhiém vu HS nhan nhiém vu
— GV thyec hién:

— GV chia nhém HS (t6i da 6 HS/nhom).

— Y&u cau HS thyc hién Phiéu hoc tap s6 2.

Hwéng dan HS thuc hién nhiém vu — HS thyc hién nhiém vu o Phiéu
- GV hd trg HS khi can thiét. hoc tap s6 2.

Bao cao két qua — Céac nhom treo cac phiéu hoc
— GV yéu cau dai dién 1 nhdm bao céo két qua phiéu hoc tap. tap da hoan thién.

— Pai dién 1 nhém béao céo két




qua phiéu hoc tap.
— Cac nhom con lai ra soat dap
an theo hudng dan cua GV.

Chét lai va dit van dé vao bai — HS lang nghe, tiép thu kién
— GV chinh sira cu tra loi caa HS trén Phiéu hoc tap sé 2. — GV | thuc.

tdng két cac noi dung kién thuc:

+ Pon vi khéi lugng nguyén tir ki hiéu 1a amu.

+ Ki hiéu hat nhan.

+ Khéi niém dong vi. Phan loai dong vi bén va dong vi phong xa
(khdng bén).

3.Hoat dong 3: Luyén tap

a) Muc tiéu:

Ap dung duoc cac kién thirc vé cau trdc hat nhan dé trinh bay cau tric hat nhan nguyén ti.
b) N§i dung:

— GV thuc hién:

— GV yéu cau HS thyuc hién cac bai tap sau:

Cau 1: Hat nhan cua nguyén tir cau tao tir cac hat sau:

A. neutron va electron. B. neutron va nucleon.

C. neutron va proton. D. proton va nucleon.

CAu 2: Céc hat nhan dong vi 1a nhitng hat nhan c6:

A. Cling sb hiéu nguyén ti. B. Cling s6 proton nhung khéc sé neutron.
C. Cung s6 khoi. D. Cuing s6 electron.

Cau 3: Xac dinh sb nucleon, sb proton va sé neutron trong céac chat sau: 36 13S; 36 18Ar; 67 30Zn.
¢) San pham:

Cau tra loi cua HS: Cau 1: C. Cau 2: B.
Cau 3:
s6 nucleon so proton s6 neutron
135S 36 13 23
isar 3 18 -
fazn o7 0 i

d) Té chic thuc hién

Hoat dong cua GV Hoat dong cua HS

Giao nhiém vu:

- GV thuc hién:

— GV yéu cau HS thuc hién cac bai tap sau:

Cau 1: Hat nhan caa nguyén tir cau tao tir cac hat sau:

A. neutron va electronB. neutron va nucleon.

C. neutron va proton. D. proton va nucleon.

CAu 2: Céc hat nhan dong vi 1a nhitng hat nhan c6:

A. Cung sb hiéu nguyén tir.  B. Cing s6 proton nhung khac s6 neutron.
C. Cung s6 khoi. D. Cuing s electron.

Cau 3: Xac dinh sb nucleon, sb proton va sé neutron trong céc chat sau:
36 13S; 36 18Ar; 67 30Zn.

- HS nhan nhiém vu

HS thwc hién nhiém vu — HS thyc hién tra loi céc
- GV quan sét ho trg HS. cau hoi vao vo.




Béo cao két qua:
- GV thuec hién:
— GV yéu cau HS d6i vé cho ban cham chéo.

— HS d6i v& cho ban dé
cham chéo.

Tong két
— GV nhan xét Vé cac dap an cua HS.

Ling nghe va tiép thu.

4. Hoat dong 4: Van dung
a) Muc tiéu:

Dé xuat phuong 4n va ché tao mé hinh hanh tinh nguyén tir Rutherford.

b) N§i dung:

- GV thuc hién:

— GV yéu cay HS thao luan nhém va thyc hién nhiém vu:
+ Thiét ké va ché tao md hinh hanh tinh nguyén tir.

+ Khoéng nhat thiét ding ti 1& ban kinh hat nhan va ban kinh nguyén tir.

+ Quay video va chup anh mé hinh nguyén t.
¢) San pham:

HS c6 thé c6 nhiéu mé hinh nguyén tir khac nhau tir gidy, cau x6p, béng,...

d) To chitc thuc hién

Hoat déng cua giao vién

Hoat dong cua hoc sinh

- GV thuc hién:

— GV yéu cay HS thao luan nhém va thyc hién nhiém vu:

+ Thiét ké va ché tao mé hinh hanh tinh nguyén ti.

+ Khong nhat thiét dang ti 1& ban kinh hat nhan va ban kinh nguyén tir.
+ Quay video va chyp anh mé hinh nguyén ti.

HS nhan nhiém vu

Huwéng dan thegc hign nhigm vu:
- GV hd trg HS (néu can).

— HS lam viéc nhom, thao
luan va thyc hién nhiém vu
theo yéu cau caa GV (¢
nha).

Béo céo két qua:
— Trung bay m6 hinh hanh tinh nguyén tur.

— HS ling nghe phan trinh
bay cua cadc nhom.

Téng két
— GV yéu cau HS sir dung mé hinh di ché tao dé giai thich két qua thi

nghiém hién tugng tan xa alpha cua Rutherford.
— GV nhan xét chung vé két qua.

— HS lang nghe va tiép thu.

IV. PHU LUC
PHIEU PANH GIA HOAT PONG NHOM CUA HQC SINH
Mirc do
Mire do e ae Mikc d 1 Mire d9 2 Micdd3 | o
A . 1. 2.
Tiéu chi 059 1.0a) 209
Ti€u chi 1. Cac hoc sinh | Dudi 50% HS trong | Tu 50% - 90% HS | 100% HS trong
trong nhom déu tham gia | nhom tham gia hoat | trong nhom tham | nhém tham gia
hoat dong dong gia hoat dong hoat dong
Tiéu chi 2. Thao luan soi | It thao luén, trao d6i | Thao ludn s6i noi | Thao ludn va

ndi vO1 nhau. nhung it tranh ludn. | tranh luan so6i ndi
vO1 nhau.
Tiéu chi 3. Bdo cdo két qua | Bao cdo chua 15| Béo céo rd rang | Bao cao rd rang

thao luan

rang, con 1on xon.

nhung con lung

ting

va mach lac, tu
tin




Tiéu chi 4. Noi dung keét
qua thao luan

Bao cao duoc 75%
tro xudng ndi dung
yéu cau thao luan

Bdo cao tu 75% -
90% nodi1 dung yéu
cau thao lun.

Béao cao trén 90%
ndi dung yéu cau
thao luan.

Tiéu chi 5. Phan bién ¥ kién
cua ban.

Chi ¢c6 1 — 2 ¥ kién
phan bién.

Co tir 3 — 4 ¥ kién
phan bién

Co tr 5 y kién
phan bién trd 1én.
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