BÀI 10. THỰC HÀNH THÍ NGHIỆM HOÁ HỌC ẢO
A. MỤC TIÊU 
	1. Năng lực chung
	- Tự chủ và tự học: tích cực chủ động , tìm hiểu nhằm thực hiện các nhiệm vụ của bài thực hành
	- Giao tiếp và hợp tác: phối hợp các thành viên trong nhóm theo đúng yêu cầu của GV về thực hiện các thí nghiệm ảo.
	- Giải quyết vấn đề và sáng tạo: đề xuất được cách thực hiện các thí nghiệm ảo hợp lí và sáng tạo.
2. Năng lực hóa học
	- Thực hiện được các thí nghiệm ảo theo nội dung được cho trước từ GV.
	- Phân tích và lí giải được thí nghiệm ảo.
3. Về phẩm chất 
- Biết phân tích, tổng hợp, cô đọng kiến thức khi tự thiết lập thí nghiệm từ việc chọn hóa chất, dụng cụ đến thiết kế thực hiện thí nghiệm và giải thích hiện tượng.
B. THIẾT BỊ DẠY HỌC VÀ HỌC LIỆU 
1. Giáo viên
- Phiếu học tập
- Sách giáo khoa
- Laptop có kết nối internet 
2. Học sinh
- Máy tính có kết nối internet (Mỗi bàn chuẩn bị 1 máy) 
- Bảng phụ 
C. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC 
I. Hoạt động mở đầu. 
* Mục tiêu: 	
- Tạo hứng thú và kích thích sự tò mò của học sinh vào chủ đề học tập. Học sinh tiếp nhận kiến thức chủ động, tích cực, hiệu quả.
- Hiểu được tầm quan trọng và ưu điểm của thí nghiệm ảo trong học tập Hóa học.
* Tổ chức thực hiện 
Giáo viên đặt vấn đề:
GV chiếu hình ảnh mô hình orbital nguyên tử, hình dạng phân tử methane và video mô phỏng thí nghiệm điều chế khí Oxygen.
GV: Yêu cầu HS kể tên một số phần mềm hay ứng dụng để mô phỏng cấu trúc phân tử.
HS:  ChemDraw, ChemBioOffice, HyperChem, ChemSketch… 
GV: Hoá học là môn khoa học thực nghiệm. Do vậy, thực hành hoá học có ý nghĩa quan trọng trong việc học tập và nghiên cứu hoá học. Thực hành hoá học ảo được thực hiện khi không có điều kiện làm thí nghiệm thực tế (có thể vì lí do thí nghiệm nguy hiểm, thiếu dụng cụ và hoá chất,..). Yêu cầu HS kể tên một số phần mềm các em biết.
HS: Nhanh chóng chia sẻ các kinh nghiệm về ứng dụng các phần mềm vào học tập các môn học của bản thân.
GV không nhận định đúng hay sai mà chỉ dựa vào câu trả lời của học sinh để dẫn dắt vào bài. Hiện nay, có nhiều phần mềm thí nghiệm hoá học ảo. Mỗi phần mềm có những ưu nhược điểm khác nhau cả về nội dung và số lượng cũng như nội dung các bài thí nghiệm. Do vậy, có thể sử dụng nhiều phần mềm khác nhau trong thực hành hoá học ảo.
II. Hoạt động hình thành kiến thức mới. 
2.1. Hoạt động tìm hiểu về phần mềm thí nghiệm ảo. 
* Mục tiêu: 
- Học sinh được giới thiệu về các phần mềm thí nghiệm ảo và các lợi ích của việc sử dụng phần mềm thí nghiệm ảo. 
- Phân biệt được các tính năng cơ bản của từng phần mềm.
* Tổ chức thực hiện: 
+ Chuyển giao nhiệm vụ (nội dung).
Giáo viên chia lớp thành 4 nhóm để thảo luận làm việc nhóm
Mỗi nhóm có nhiệm vụ hoàn thành phiếu học tập sau
Phiếu học tập số 1 
Câu 1. Ghi tên phần mềm tương ứng với mỗi  icon trong bảng sau 

	Icon
	Tên phần mềm

	[image: ]
	

	[image: CHemlab]
	

	[image: Yenka Science Suite | co.Tec Online-Shop]
	



[image: C:\Users\ASUS\Downloads\Thiết kế chưa có tên.png]Câu 2. Dựa vào giao diện cơ bản của ứng dụng em hãy liệt kê tính năng chính của các phần mềm thực tế ảo hay sử dụng ? 
a. Giao diện PhET

[image: ][image: ][image: ]
b. Giao diện Yenka

	Phần mềm thực tế ảo
	Tính năng chính

	Yenka 
	

	PhET 
	


Câu 3. Em hãy so sánh ưu nhược điểm của thí nghiệm ảo so với thí nghiệm thực tế ? 

+ Thực hiện nhiệm vụ (sản phẩm). 
Học sinh thảo luận nhóm và hoàn thành phiếu học tập số 1 
Câu 1. Ghi tên phần mềm tương ứng với mỗi  icon trong bảng sau 

	Icon
	Tên phần mềm

	[image: ]
	PhET

	[image: CHemlab]
	Chemlab

	[image: Yenka Science Suite | co.Tec Online-Shop]
	Yenka


Câu 2. 
	Phần mềm thực tế ảo
	Tính năng chính

	Yenka 
	Phần mềm có đa dạng hóa chất và dụng cụ thí nghiệm phổ biến
Thực hiện các thí nghiệm vô cơ và điện hóa 
Có thể tiến hành thí nghiệm với những chất độc hại, không an toàn


	PhET 
	Thực hiện các mô phỏng tương tác miễn phí như pH, hình dạng AO, hình dạng phân tử, … 



Câu 3. 

	
	Thí nghiệm thực tế 
	Thí nghiệm ảo 

	Ưu điểm 
	Cả hai đều là thí nghiệm trực quan, cùng làm sáng tỏ lý thuyết, gây hứng thú học tập cho các em, giáo dục tính tò mò khoa học, làm cho học sinh nhận thức dễ dàng hơn, kiến thức thu được của các em rõ ràng và sâu sắc, đồng thời lớp học sôi nổi, hào hứng, …

	
	
	Đễ dàng quan sát thí nghiệm trên màn hình chiếu; không cần chuẩn bị dụng cụ, hóa chất; thí nghiệm ảo thì luôn thành công; an toàn.

	Nhược điểm 
	- Không phải thí nghiệm hóa học thật nào cũng tiến hành thành công.
- Mất thời gian và công sức để chuẩn bị dụng cụ, hóa chất thí nghiệm, đôi khi rất cồng kềnh.
- Đôi khi trong quá trình thí nghiệm sẽ xảy ra vấn đề ngoài ý muốn như cháy nổ, …
	- Giáo viên và học sinh không cần tiến hành thí nghiệm nên dẫn đến kĩ năng thao tác thí nghiệm kém.
- Giáo viên phải sử dụng thành thạo phần mềm mô phỏng thí nghiệm ảo.
 



+ Báo cáo, thảo luận. 
Nhóm hoàn thành nhanh nhất lên báo cáo kết quả đại diện, các nhóm khác lắng nghe góp ý, bổ sung. 
+ Kết luận, nhận định.
Giáo viên chốt kiến thức. 
2.2. Hoạt động tìm hiểu về cài đặt và làm quen phần mềm thí nghiệm Yenka  
* Mục tiêu: 
Học sinh tải về được phần mềm, khởi chạy phần mềm Yenka. 
Học sinh nhớ được các phần chính trong phần mềm Yenka
* Tổ chức thực hiện: 
+ Chuyển giao nhiệm vụ (nội dung).
- GV chia lớp thành 10 nhóm (tương ứng với 10 bàn), cử nhóm trưởng cho mỗi nhóm. Mỗi bàn chuẩn bị 1 chiếc laptop.
- GV giao nhiệm vụ và hướng dẫn mỗi nhóm thảo luận phiếu học tập số 2 
Phiếu học tập số 2 
Nhiệm vụ 1: Cài đặt phần mềm yenka theo các bước sau
    		Bước 1: Cài đặt phần mềm yenka theo đường link sau:
https://download.com.vn/yenka-25670  (hoặc vào trang web: https://www.yenka.com) 
		Bước 2: Khởi động Yenka bằng cách click đúp chuột trái vào biểu tượng Yenka trên màn hình.
		Bước 3: Trong cửa sổ Your Yenka licences, bạn click vào Use all products for free dưới mục At home.
		Bước 4: Đăng nhập tài khoản email và nghề nghiệp (Occupation), bạn chỉ cần đăng nhập email một lần duy nhất cho các lần sử dụng tiếp theo.
		Bước 5: Nhấn Request Licence.
Nhiệm vụ 2: Thảo luận trả lời các câu hỏi sau:
Câu 1. Em hãy nêu các bước để lựa chọn nội dung Hóa học (vô cơ) trong phần mềm? 
Câu 2. Từ giao diện của phần mềm (hình 9.1), nêu những thành phần chính của các vùng trên giao diện phần mềm. Kho các bài thí nghiệm ( open-online hay open-local) có vai trò gì cho người sử dụng?
+ Thực hiện nhiệm vụ (sản phẩm).
Các thành viên thảo luận ý kiến của mình với các bạn trong nhóm, thực hành và ghi lại ý kiến chung vào bảng phụ của nhóm.

Đáp án phiếu học tập số 2 

Câu 1. 
Chọn tính năng khoa học (science) trong phần mềm: phòng thí nghiệm ảo của Yenka vô cùng lí tưởng cho các bài giảng khoa học, chứng minh các khái niệm đầy an toàn, mô phỏng chính xác.
Sau đó chọn môn học (Chemistry) 
Câu 2. 
Phần 1: New: sử dụng hóa chất, thiết bị và dụng cụ để tự thiết kế thí nghiệm.
Phần 2: Open-online: kho các bài thí nghiệm mở trực tuyến.
Phần 3: Open-local: kho các bài thí nghiệm đã được chuần bị sẵn có hướng dẫn.

+ Báo cáo, thảo luận.
Học sinh báo cáo kết quả cùng với thao tác trực tiếp trên máy tính 
Các nhóm khác nhận xét, bổ sung.
+ Kết luận, nhận định.
Giáo viên chốt kiến thức. 
2.3. Hoạt động thực hành thí nghiệm ảo bằng phần mềm Yenka 
		* Mục tiêu: 
	- Phối hợp các thành viên trong nhóm theo đúng yêu cầu của GV về thực hiện các thí nghiệm ảo.
	- Học sinh biết phân tích, tổng hợp, cô đọng kiến thức khi tự thiết lập thí nghiệm từ việc chọn hóa chất, dụng cụ đến thiết kế thực hiện thí nghiệm và giải thích hiện tượng.
	- Học sinh đề xuất được cách thực hiện các thí nghiệm ảo hợp lí và sáng tạo.
* Tổ chức thực hiện  
+ Chuyển giao nhiệm vụ (nội dung).
Hoạt động 2.3.1. Sử dụng kho các bài thí nghiệm thiết kế có sẵn hướng dẫn
Giáo viên yêu cầu học sinh sử dụng thẻ Open – local để thực hiện 2 ví dụ đã được hướng dẫn trong sách giáo khoa và trả lời các câu hỏi sau: 
Ví dụ 1: Mô phỏng thí nghiệm “Năng lượng hóa học” 
Ghi lại sự thay đổi nhiệt độ và hiệu ứng nhiệt của phản ứng. Giải thích ? 
Ví dụ 2: Mô phỏng thí nghiệm “Ảnh hưởng của diện tích bề mặt chất lên tốc độ phản ứng” 
Nêu rõ hiện tượng quan sát được: Tốc độ thoát khí ở ống nghiệm nào nhanh nhất, ống nghiệm nào là chậm nhất ?
Giải thích hiện tượng và rút ra kết luận về ảnh hưởng của diện tích bề mặt đến tốc độ của phản ứng ? 
+ Thực hiện nhiệm vụ (sản phẩm).
Các học sinh tiến hành các thao tác theo các bước đã được hướng dẫn trong SGK
Dựa vào kết quả thí nghiệm trả lời các câu hỏi tương ứng.
+ Báo cáo, thảo luận.
Một học sinh đại diện báo cáo kết quả
Các HS khác so sánh đối chiếu và nhận xét (nếu có)
GV chốt kiến thức.
Hoạt động 2.3.2. Tự thiết kế thí nghiệm bằng phần mềm Yenka 
+ Chuyển giao nhiệm vụ 
GV giao nhiệm vụ cho nhóm HS qua phiếu số 3
PHIẾU HỌC TẬP SỐ 3
Nhiệm vụ: Thực hiện thí nghiệm điều chế khí sulfur dioxide từ sulfur và oxygen theo các bước sau:
- Lấy dụng cụ
- Lấy hóa chất
- Lắp ráp dụng cụ thí nghiệm
- Quan sát- giải thích thí nghiệm
+) Thực hiện nhiệm vụ 
Học sinh thảo luận nhóm và đưa ra đáp án cho phiếu học tập 
TRẢ LỜI PHIẾU HỌC TẬP SỐ 3
HS thực hiện thao tác điều chế khí sulfur dioxide theo các bước sau:
Bước 1: Nhấp chuột vào thẻ New, chọn Presentation → [image: Chọn hóa chất, dụng cụ và thực hiện thí nghiệm điều chế khi sulfur (ảnh 1)]  rồi kéo ra màn hình làm việc, gõ tên thí nghiệm “Điều chế khí sulfur dioxide từ sulfur và oxygen”. Sau đó chọn [image: Chọn hóa chất, dụng cụ và thực hiện thí nghiệm điều chế khi sulfur (ảnh 2)]  (khay để lấy hóa chất, dụng cụ)
Bước 2: Lấy hóa chất
- Chọn sulfur: Nhấp chuột vào thẻ Chemicals → Metals → Miscellaneous → Powders → Sulfur, rồi kéo vào vùng làm thí nghiệm. Nếu thí nghiệm nhiều hóa chất và dụng cụ nên cho vào khay.
[image: Chọn hóa chất, dụng cụ và thực hiện thí nghiệm điều chế khi sulfur (ảnh 3)]
- Chọn oxygen: Nhấp chuột vào thẻ Chemicals → Metals → Gases → Oxygen, thả sang màn hình hoặc vào khay.
[image: Chọn hóa chất, dụng cụ và thực hiện thí nghiệm điều chế khi sulfur (ảnh 4)]
Bước 3: Lấy dụng cụ
- Chọn bình tam giác: Nhấp chuột vào thẻ Glassware → Standard → Erlenmayer flask
- Chọn nút cao su có cắm ống thủy tinh: Nhấp chuột vào thẻ Equipment → Stoppers → Large → One tube
[image: Chọn hóa chất, dụng cụ và thực hiện thí nghiệm điều chế khi sulfur (ảnh 5)]
- Chọn bếp điện: Nhấp chuột vào thẻ Equipment → Apparatus → Electric heater
Sắp xếp các dụng cụ như sau:
[image: Chọn hóa chất, dụng cụ và thực hiện thí nghiệm điều chế khi sulfur (ảnh 7)]
Bước 4: Nhấp nút Play/Pause [image: Chọn hóa chất, dụng cụ và thực hiện thí nghiệm điều chế khi sulfur (ảnh 8)]  trên thanh công cụ. Thêm sulfur vào bình tam giác, đậy nắp, nối với bình oxygen, chỉnh nhiệt độ trên bếp điện như hình bên dưới:
[image: Chọn hóa chất, dụng cụ và thực hiện thí nghiệm điều chế khi sulfur (ảnh 9)]
Bước 5: Nhấn nút Play/Pause trên thanh công cụ để thí nghiệm bắt đầu diễn ra, quan sát hiện tượng xảy ra. Muốn phản ứng xảy ra nhanh hay chậm, nhấp chuột vào nút Simulation Speed [image: Chọn hóa chất, dụng cụ và thực hiện thí nghiệm điều chế khi sulfur (ảnh 10)]
[image: Chọn hóa chất, dụng cụ và thực hiện thí nghiệm điều chế khi sulfur (ảnh 11)]
Sau khi các chất phản ứng với nhau, nhấn chuột vào các icon bên phải của dụng cụ để biết các thông tin:
[image: Chọn hóa chất, dụng cụ và thực hiện thí nghiệm điều chế khi sulfur (ảnh 12)]
Bước 6: Quan sát – Giải thích thí nghiệm
Hiện tượng:
Sulfur cháy trong oxygen với ngọn lửa màu xanh;
Kết thúc phản ứng thu được khí không có màu;
Phương trình hóa học:



	2.4. Hoạt động tìm hiểu về thực hành mô phỏng thí nghiệm bằng phần mềm PhET
* Mục tiêu  
- Thực hiện được các thí nghiệm ảo theo nội dung được cho trước từ GV.
- Phân tích và lí giải được thí nghiệm ảo.
- Biết phân tích, tổng hợp, cô đọng kiến thức khi tự thiết lập thí nghiệm từ việc chọn hóa chất, dụng cụ đến thiết kế thực hiện thí nghiệm và giải thích hiện tượng.
* Tổ chức thực hiện 
- GV chia lớp thành 10 nhóm (như hoạt động trước)
- GV giao nhiệm vụ và hướng dẫn các nhóm thảo luận phiếu học tập số 4 

	PHIẾU HỌC TẬP SỐ 4
Nhiệm vụ 1: Truy cập trang wed của phần mềm PhET
https://phet.colorado.edu/vi/
Nhiệm vụ 2: Thực hành thí nghiệm “dung dịch acid-base” bằng phần mềm PhET theo trình tự sau:
1. Hiển thị các dung dịch dưới dạng phân tử hoặc đồ thị
2. Thực hiện thí nghiệm với các dụng cụ khác nhau được cung cấp trong mô phỏng.
3. Ghi lại kết quả của thí nghiệm.
4. Nhận xét về giá trị pH của dung dịch acid-base.


+)  Sản phẩm
	TRẢ LỜI PHIẾU HỌC TẬP SỐ 4
Bước 1: Bấm vào hình tam giác sẽ xuất hiện bảng mức độ thể hiện khác nhau.
Các dụng dịch có sẵn (Introduction) và tự tạo dung dịch (My Solution). Chọn Introduction
[image: Thực hành thí nghiệm “Dung dịch acid-base” bằng phần mềm PhET. (ảnh 1)]
Bước 2: Sau đó hiện màn hình hiển thị thí nghiệm.
[image: Thực hành thí nghiệm “Dung dịch acid-base” bằng phần mềm PhET. (ảnh 3)]
      Chọn các dung dịch cần đo pH ở mục Solution.
[image: Thực hành thí nghiệm “Dung dịch acid-base” bằng phần mềm PhET. (ảnh 4)]
			+ Dạng phân tử (Molecules)
			+ Hiện cả phân tử dung môi nhấn chọn Solvent.
			+ Dạng đồ thị biểu diễn nồng độ chất tan trong dung dịch (Graph)
			+ Ẩn chế độ xem (Hide Views)
	- Các công cụ (dụng cụ):
[image: Thực hành thí nghiệm “Dung dịch acid-base” bằng phần mềm PhET. (ảnh 6)]
			+ Đo pH bằng máy đo.
[image: Thực hành thí nghiệm “Dung dịch acid-base” bằng phần mềm PhET. (ảnh 7)]
			+Đo pH bằng giấy chỉ thị
[image: Thực hành thí nghiệm “Dung dịch acid-base” bằng phần mềm PhET. (ảnh 8)]
			+ Đo độ dẫn điện của dung dịch
[image: Thực hành thí nghiệm “Dung dịch acid-base” bằng phần mềm PhET. (ảnh 9)]
Bước 3: Thực hiện quan sát và ghi lại các kết quả
- Hiển thị các dung dịch dưới dạng phân tử hoặc đồ thị.
[image: Thực hành thí nghiệm “Dung dịch acid-base” bằng phần mềm PhET. (ảnh 10)]
[image: Thực hành thí nghiệm “Dung dịch acid-base” bằng phần mềm PhET. (ảnh 11)]
- Nhận xét về giá trị pH của dung dịch acid – base.
	Dung dịch
	Giá trị pH

	Water (H2O)
	7

	Strong Acid (HA) (acid mạnh)
	2

	Weak Acid (HA) (acid yếu)
	4.5

	Strong Base (MOH) (base mạnh)
	12

	Weak Base (B) (base yếu)
	9.5


pH chỉ thị mức độ acid hoặc base của một dung dịch. Trong môi trường nước (môi trường trung tính) pH bằng 7. Dưới giá trị này dung dịch có tính acid, trên giá trị này dung dịch có tính base.
Giá trị pH càng lớn tính acid càng giảm và tính base càng tăng.


+) Báo cáo thảo luận:
Hs thảo luận và ghi câu trả lời vào PHT
Gv theo dõi và hỗ trợ cho nhóm HS
Yêu cầu đại diện một nhóm báo cáo kết quả PHT số 4
Các nhóm khác góp ý và GV nhận xét. 
III. Luyện tập 
*  Mục tiêu  
- Phát triển năng lực giải quyết vấn đề và năng lực tin học của học sinh.
*  Nội dung
Giáo viên giao nhiệm vụ qua phiếu học tập số 5 để học sinh chuẩn bị trước ở nhà. Báo cáo kết quả ở tiết học tiếp theo.
	PHIẾU HỌC TẬP SỐ 5
Câu 1: Sử dụng cửa sổ Open – local của phần mềm Yenka nghiên cứu về mưa acid (theo hình hướng dẫn sau). Rút ra kết luận từ kết quả thí nghiệm.
[image: ]

Câu 2: Sử dụng thẻ Open – local của phần mềm Yenka, thực hiện thí nghiệm ảnh hưởng của nhiệt độ lên tốc độ phản ứng “Temperature and rate”. Phân tích và lí giải kết quả của thí nghiệm.
Câu 3: Hãy thiết kế thí nghiệm (thẻ New): Phản ứng của dung dịch copper (II) chloride 1M (CuCl2) với dung dịch potassium hydroxide 1M (KOH).
a) Ghi rõ các bước chuẩn bị hóa chất, dụng cụ, cách tiến hành thí nghiệm.
b) Nêu hiện tượng xảy ra và giải thích.
Câu 4: Thực hành thí nghiệm “ Hình dạng phân tử” bằng phần mềm PhET. Rút ra kết luận từ kết quả thu được.
[image: ]



+) Sản phẩm 
	TRẢ LỜI CÂU HỎI CÂU HỎI LUYỆN TẬP TRONG PHIẾU HỌC TẬP SỐ 5
Câu 1:
Sử dụng cửa sổ Open -local của phần mềm Yenka. Chọn “ Acid, Bases and Salts”, Chọn “Acid rain” như màn hình của thí nghiệm sau:
[image: Graphical user interface, text

Description automatically generated]
Thực hiện theo hướng dẫn sẽ thu được kết quả là:
[image: Diagram, engineering drawing

Description automatically generated]
Kết luận từ kết quả thí nghiệm: Khi cho S tác dụng với O2 tạo SO2, khí SO2 tan trong nước làm quì hóa đỏ, tạo môi trường acid.
Câu 2: 
Sử dụng cửa sổ Open – local của phần mềm Yenka. Chọn Reaction Rates, Chọn “Temperature and rate” như hình sau:
[image: Graphical user interface

Description automatically generated]
Thực hiện thí nghiệm ảnh hưởng của nhiệt độ lên tốc độ phản ứng “Temperature and rate” theo hướng dẫn sẽ thu được kết quả là:
[image: Diagram, engineering drawing

Description automatically generated]
Từ kết quả của thí nghiệm cho thấy ảnh hưởng của nhiệt độ lên tốc độ phản ứng. Nhiệt độ cao tốc độ phản ứng nhanh hơn. 
Câu 3: 
Sử dụng thẻ New thực hiện phản ứng của dung dịch copper (II) chloride 1M (CuCl2) với dung dịch potassium hydroxide 1M (KOH).
· Chọn hóa chất: Copper (II) chloride 1M, tiếp tục tìm dung dịch potassium hydroxide 1M. Kéo ra màn hình hoặc cho vào khay.
· Lấy dụng cụ: Chọn Equiptment  Glassware  Standard  Beaker 50Ml.
· Cho 5 ml dung dịch CuCl2 vào cốc, cho tiếp 10 ml dung dịch KOH, quan sát hiện tượng xảy ra.
[image: Graphical user interface

Description automatically generated with medium confidence]
Câu 4: Thực hành thí nghiệm “ Hình dạng phân tử” bằng phần mềm PhET. Rút ra kết luận từ kết quả thu được.
Trả lời:
Bước 1: Bấm vào hình tam giác sẽ xuất hiện bảng mức độ thể hiện khác nhau.
Bước 2: Sau đó hiện màn hình hiển thị thí nghiệm, chọn “ thật” hay “ mô hình”. Thay đổi phân tử. Quan sát và ghi lại kết quả.
Rút ra kết luận thu được.



+) Báo cáo thảo luận: 
- GV yêu cầu HS về nhà thực hành các nội dung trong phiếu số 5 (có thể hoạt động cá nhân hoặc hoạt động nhóm, tối đa 6 HS/nhóm)
HS nhận nhiệm vụ và nộp kết quả trước tiết học sau.
GV nhận xét bài của HS vào tiết sau.
IV. Vận dụng 
* Mục tiêu: 
Học sinh giải quyết được các vấn đề phát sinh trong quá trình thực hiện nhiệm vụ và luyện tập thực hành thí nghiệm ảo bằng các phần mềm.
* Tổ chức thực hiện: 
- Hoạt động cá nhân: 
GV đưa ra 5 câu hỏi trắc nghiệm củng cố, vận dụng.
HS trả lời.
	5 câu hỏi trắc nghiệm:
1. Lợi ích của thí nghiệm ảo là gì?
· a) An toàn
· b) Tiết kiệm chi phí
· c) Có thể thực hiện nhiều lần
· d) Tất cả các đáp án trên
· Đáp án đúng: d) Tất cả các đáp án trên
2. Phần mềm Yenka là gì?
· a) Phần mềm soạn thảo văn bản
· b) Phần mềm thực tế ảo cho thí nghiệm hóa học
· c) Phần mềm vẽ đồ thị
· d) Phần mềm thiết kế 3D
· Đáp án đúng: b) Phần mềm thực tế ảo cho thí nghiệm hóa học
3. Một ưu điểm của thí nghiệm ảo là gì?
· a) Khó thực hiện
· b) Không an toàn
· c) Dễ dàng kiểm soát
· d) Tốn nhiều chi phí
· Đáp án đúng: c) Dễ dàng kiểm soát
4. Phần mềm PhET được sử dụng để làm gì?
· a) Thực hiện thí nghiệm vật lý
· b) Thực hiện thí nghiệm hóa học
· c) Thực hiện thí nghiệm sinh học
· d) Tất cả các đáp án trên
· Đáp án đúng: d) Tất cả các đáp án trên
5. Một nhược điểm của thí nghiệm ảo là gì?
· a) Không thể thay thế hoàn toàn thí nghiệm thực tế
· b) Tốn nhiều chi phí
· c) Khó sử dụng
· d) Không có đáp án đúng
· Đáp án đúng: a) Không thể thay thế hoàn toàn thí nghiệm thực tế



Bài tập ứng dụng: 
Nhà khoa học Ernest Rutherford đã khám phá ra hạt nhân nguyên tử nhờ thí nghiệm lá vàng nổi tiếng. Em hãy lựa chọn ứng dụng thí nghiệm ảo phù hợp để mô phỏng lại thí nghiệm nổi tiếng này một cách trực quan sinh động nhất. Em hãy ghi lại kết quả thí  nghiệm để so sánh đối chiếu với lí thuyết em đã được học ở bài 2 – Thành phần nguyên tử - Hóa học 10 – CTST. 
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