Bai 13: ENTHALPY TAO THANH VA SU BIEN THIEN ENTHALPY
CUA PHAN UNG HOA HQC
Thoi gian thgc hién: 4 tiet
) Tiet ppct: 60-63
l. I\/IE.JC TIEU
® Ve nang luc chung
- Tu chii va ti hoc: Chu dong, tich cuc tim hiéu vé si da dang cua ning lwgng hoa hoc
ctia hau hét cac phan ang hoa hoc ciing nhu qué trinh chuyén thé cua chat.
- Giao tiép, hop tac: Hoat dong nhém va cap doi mot cach hiéu qua theo ding yéu cau
ciia GV, dam bao cac thanh vién trong nhoém déu dugc tham gia va trinh bay béo céo.
- Giai quyét van dé va sang tao: Thao luan véi cac thanh vién trong nhom, lién hé thuc
ti&n nham giai quyét cac van dé trong bai hoc va cudc séng.
@ Nang luc hoa heoc
- Nhdn thizc hod hoc:
+ Trinh bay dugc khai niém phan ng toa nhiét, thu nhiét; diéu kién chuin (ap suat
1 bar va thuong chon nhiét do 25°C hay 298 K);
+ Trinh bay duoc enthalpy tao thanh (nhiét tao thanh) va bién thién enthalpy (nhiét
phan tng) cua phan ung;
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- Tim hiéu thé gi6i tw nhién dwéi géc dp hod hoc: Tién hanh duoc thi nghiém vé phan
tng toa nhiét, thu nhiét (thi nghiém cho CaO vao nudc va nhiét phan potassium chlorate).
Tim hiéu cac phan ¢ng thu nhiét va toa nhiét trén thyc té.

- Van dung kién thirc, ki ning da hoc: Tim hiéu, dwa ra duoc vi du va rit ra két luan vé
su thay doi nhiét do cua cac qua trinh xay ra trong ty nhién. Giai thich cac phan tmg hoa hoc

+ Néu duoc y nghia cia diu va gia tri AH

¢6 lién quan dén nang lugng ctia phan tng hoa hoc.
®Vé pham chat
- Co trach nhiém tham gia tich cuc hoat dong nhdm va cap do6i phu hop vaoi kha nang
cua ban than;
- Can than, khach quan va trung thuc va thuc hién an toan trong qua trinh lam thuc
hanh;
- C6 niém say mé, hirng tha véi viec kham pha va hoc tap.
Il. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU
@ Giao vién
- Hinh anh/video vé phan ung toa nhiét, thu nhi¢t: phao hoa, cool pack, nung voi, bép
gas, chay rung, than chay, ethanol chay, ...
- Dung cu va héa chit: (4 bd/16p):
+ Dung cu va thiét bi: Coc chiu nhiét 50 mL, can, nhiét ké, diia thuy tinh, gia d&
nhiét ké, ddng hd bam gio.
+ Hoa chat: Calcium oxide khan (CaO), vién vitamin C sui, potassium chlorate
(KCIO;), nuéc cat. manganese dioxide (MnOy).
- Bang danh gia, bang kiém (xem phu lyc).
- Phiéu hoc tap, phiéu huéng dan thi nghiém.
@Hogc sinh
I11. TIEN TRINH DAY HOC
1. Hoat ddng 1: Khéi dong (10 phit)
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a. Muc tiéu

Gi6i thiéu vé phan img hoa hoc xay ra kém theo sy thay d6i nang lugng va tao tinh huéng
c6 van dé tao hing thi HS tim hiéu vé phan (g toa nhiét, thu nhiét.
b. Ngi dung

CAU HOI KHOTI PONG

Cau 1: HS quan sat hinh anh (hoac video) vé phao hoa, dét chay gas, nhiét phan Cu(OH),
va cho biét phan (g nao sinh nhiét, phan ang nao can cung cap nhiét?

£\ Gas chay sinh nhiét A\ Nhiét phan Cu(OH), tao thanh CuO

Cau 2: Cho vi du phan @ng c6 kém theo su thay ddi nang luong dudi dang nhiét ning trong
cudc sbng.

c. San pham

TRA LOI CAU HOI KHOI PONG

Cau 1: Qué trinh dbt chay caa nhién liéu ludn sinh nhiét va mot sb phan tng nhiét phan
can cung cap nhiét,

Cau 2: Vi dyu: cac loai nhién liéu chay cung cip niang lugng cho cudc séng con ngudi:
than, cui, gas, xang, dau,... Cac qué trinh oxi hoa - khu xay ra dan dén sy giai phong anh
sang va nang luong nhiét.

Hozc goi 1am lanh khan cap (cool pack). Khi ding can bop nhanh, gitp giam dau, hd
trg chan thuong hiéu qua.

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN | HOAT PONG CUA HQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap
Y&u cau hoc sinh hoat dong c& nhan tra 10i

cau hoi . o
Nhan nhiém vu

Buwéc 2: Thuc hién nhiém vu
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Theo d&i va ho tro cho HS

Suy nghi va tra o1 cau hoi

Buéc 3: Bao cao két qua va thao luan

Yéu cau dai dién mot hoc sinh bao cao két
qua

Béo co san pham

Buéc 4: Két luan va nhan dinh

Nhan xét va dan dat vao bai: Phan ung c6
kém theo su thay ddi ning luong dudi dang
nhié¢t nang dong vai trd quan trong trong
cudc song.

2. Hoat dong 2: Hinh thanh kién thic méi

2.1 Hoat déng tim hiéu vé phan &ng toa nhiét (15 phut)

a. Muc tiéu

— Trinh bay dugc khai niém phan tng toa nhigét.

— Tién hanh duoc thi nghiém vé phan tng toa nhiét (thi nghiém cho CaO vao nudc).

b. Ngi dung

PHIEU HOQC TAP SO 1

HS quan sét video vé phan tng nhiét nhom dung han dudng ray va tién hanh thi nghiém 1

(SGK) theo nhém, sau d6 hoan thanh phiéu hoc tap sé 1.

Cau 1: Qua video vé phan ttng nhiét nhém, hay viét phan ¢ng hoéa hoc xay ra va néu cam

nhan vé sy thay ddi nhiét ¢ caa phan tng.

https://www.youtube.com/watch?v=E6UDKulryZ8

Cau 2: Thyc hién thi nghiém 1 (SGK), dua trén két qua thi nghiém 1:

a) Néu hién tugng xay ra, viét phuong trinh phan ng.

Nhiét d§ (°C)

Cbc nudce truge khi thém CaO

Ngay sau khi cho CaO vao

Sau 2 phat

b) Ghi nhan su thay d6i nhiét o theo thoi gian caa phan ang.

R0t ra két luan vé su thay d6i nhiét ciia phan ang. Giai thich,

c. San pham

TRA LOI PHIEU HOC TAP SO 1

Cau 1: Fe,05(s) + Al(s) — Fe(s) +Al,05(s)

Phan trng chady manh liét va toa nhiét rat cao, tang nhiét do cua phan ung lam nong chay

kim loai.
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https://www.youtube.com/watch?v=E6UDKulryZ8

Phan rng xay ra lam tang nhiét do cua phan Gmg va moi truong xung quanh.
Cau 2:

a) Hién nrong xay ra: CaO tac dung véi nuéc, tan mot phan va phan wng toa nhiét, Po-
ixiy ra phan ung hoa hoc: CaO(s) + H,O(l) —Ca(OH),(aq)

b) Ghi nhan su thay d6i nhiét d6 theo thoi gian caa phan ung.

Két lugn: Phan (ng xay ra co su ting vé nhiét do.

Gidi thich: Phan ¢ng toa nhiét, tao hdn hop mau trang, CaO tan dan trong nudc.

d. To chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN | HOAT PONG CUA HQC SINH

Buéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

Chia 16p thanh 4 nhom, hoc sinh thao luan va
tra 151 cau hoi trong phiéu hoc tap sé 1: nhém

Nhan nhiém v
1,2 lam cau 1; nhém 3,4 lam céu 2. an nhiem vu

Bwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d&i va ho trg cho nhém HS Thao luan va ghi cau tra loi vao PHT

Buéc 3: Bao cao két qua va thao luan

Yéu cau dai dién mot nhom béo cdo két qua | B&o cdo san pham thao luan cua nhém
PHT s6 1

Budéc 4: Két luan va nhan dinh Nhan xét san pham ciia nhom khac
Nhan xét va chét kién thuc

M¢ rong (tuy theo d6i tuong HS). V& d6 thi
thé hién sy twong quan giita nhiét do cia phan
ung va thoi gian phan ang.

- Nhan xét két qua ciia cac nhom, giai thich
thém (néu can).

Luu y: Khi do nhiét 6 can do ngay khi cho
hoa chat vao va khuay nhe.

Kién thirc trong tam

Phan ung tod nhiét 1a phan tmg hod hoc trong d6 co sy giai phong nhi¢t ndng ra moi
truong.

2.2 Hoat ddng tim hiéu vé phan &ng thu nhiét (15 phut)
a. Muc tiéu
— Trinh bay dugc khai niém phan tng thu nhiét.
— Tién hanh duoc thi nghiém vé phan tng thu nhiét (nhiét phan potassium chlorate). Tim
hiéu cac phan wng thu nhiét trén thuc té.
b. Noi dung
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PHIEU HQC TAP SO 2

Cau 1: Khi tha vién vitamin C suai vao céc nuéc, du doan sy thay doi nhiét do cua nudc
trong céc.

Cau 2: Trong phan tng nung da voi (CaCOs), néu ngirng cung cap nhiét, phan ang co tiép
tuc xay ra khong?

Cau 3: Thuc hién thi nghiém 2: nhiét phan potassium chlorate

a) Néu hién tuong trude va sau khi dét néng hon hop.

b) Néu ngirng dét nong thi phan wng c6 xay ra khéng?

¢) Rat ra két luan vé viéc can cung cap nhiét cho phan ang. Giai thich.
d) So sanh véi két qua caa thi nghiém 1.

c. San pham

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 2
Cau 1: Khi tha vién vitamin C sui vao cdc nudc, nhiét do cia nude trong coc giam (lanh).
Cau 2: Phan ung phan huy da voi (CaCO) can phai cung cap nhiét lién tyc. Néu nging
cung cap nhiét, phan tng khong thé tieép tuc xay ra.
CaCOs(s) —2UC 5 Ca0(s) + CO,(q)
Cau 3: Thuc hién thi nghiém 2: nhiét phan potassium chlorate

a) Hién tuong: Trudc khi d6t nong hon hop khong c6 hién tuong. Sau khi dét nong hdn hop,
khi O, thu dugc ¢ binh tam giac.

Phuong trinh hoa hoc cua phan ung: 2KC1O3(S) SEELLUEN 30,(g) + 2KCI(s)
b) Néu ngimg dbt nong thi phan ang khong xay ra.

¢) Két luan: can cung cap nhiét cho phan &ng. Phan &ng thu nhiét.
d) So sanh két qua: thi nghiém 1: toa nhiét va thi nghiém 2: thu nhiét.

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN | HOAT PONG CUA HQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap
Chia 16p thanh 8 nhom

Yéu cau hoc sinh thao luan va tra loi cau hoi | Nhan nhiém vu
trong phiéu hoc tap s6 2

Buwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d&i va hd trg cho nhém HS Thao luan va ghi cau tra 1oi vao PHT

Bwéc 3: B4o cao két qua va thao luan

Yéu cau dai dién mot nhém béo cdo két qua | B&o cdo san pham thao luan caa nhém
PHT s6 2
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Budéc 4: Két luan va nhan dinh Nhan xét san pham cta nhom khac

Nhan xét va chét kién thic

Kién thizc trong tam

Phan Gng thu nhiét 1 phan tng hoa hoc trong d6 c6 sy hdp thu nhiét ning tir méi trudng.

TIET 2
2.3 Hoat @dng tim hiéu vé vé bién thién enthalpy, phwong trinh nhiét hoa hoc ciia phan
wng (20 phat)
a. Muc tiéu
- Tu chu va tw hoc: Chu dong, tich cuc tim hiéu vé sy da dang cua niang lwong hod hoc.
- Trinh bay duoc diéu kién chuan (ap suat 1 bar va thuong chon nhiét do 25 °C hay 298 K);
- Trinh bay duoc bién thién enthalpy (nhiét phan ¢ng) cua phan tng;
- Tim hiéu, dwa ra duoc vi du va rat ra két luan vé su thay ddi nhiét do ctia cac qua trinh
xdy ra trong tu nhién.
- C6 niém say mé, hung thi voi viéc kham phé va hoc tap.
b. Noi dung

PHIEU HQC TAP SO 3
Cau 1: Bién thién enthalpy cua phan (ng (hay nhiét phan tng) la gi? Ki hiéu? Pon vi?

Cau 2: Bién thién enthalpy chuan cua mot phan ang hoa hoc duoc xac dinh trong diéu kién
nao?

Cau 3: So sanh nhiét do va ap suat ¢ diéu kién thuong va diéu kién chuan. Vi sao cac s6
licu do trong phong thi nghiém can quy veé diéu kién chuan?

PHIEU HQC TAP SO 4
Cau 1: Phuong trinh nhiét hda hoc cho biét théng tin gi vé phan tng hoa hoc?
Cau 2: Cho 2 phuong trinh nhiét hda hoc sau:
C(s) + H,0(g) —— CO(g) + H2(9) AHye=+131,25kT (1)
CuS0,(aq) + Zn(s) —> ZnSO4(aq) + Cu(s) A Hy,=-231,04kJ (2)

Trong 2 phan ng trén, phan tng nao thu nhiét, phan trng nao toa nhiét?

c. San pham

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 3

Cau 1: Bién thién enthalpy caa mét phan tng 1a lwong nhiét toa ra hay thu vao caa 1 phan
ing hod hoc trong qua trinh dang &p. Ki hiéuA H, don vi kJ hoic kcal.

Cau 2: biéu kién chuan: ap suat 1 bar (d6i vai chat khi), nong 6 1 mol/L (ddi véi chét tan
trong dung dich) va thuong chon nhiét d6 25 °C (hay 298 K).
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Cau 3: biéu kién thuong s& tuy thudc vao thoi tiét, 4p suat va vi tri dia Ii khac nhau. Céc
diéu kién thuong dugc quy Veé tiéu chuan dé thyuc hién cac do luong trong thi nghiém, cho
phép so sanh két qua thi nghiém gitra cac phong thi nghiém véi nhau.

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 4

Cau 1: Phuong trinh nhiét hoa hoc cho biét thdng tin vé phan tng hoé hoc: Chat phan ¢ng;
san pham; A H2, ; diéu kién phan tng; trang thai cac chat.

0 .
298 !

Cau 2: Phaning (1) c6 A H3, >0 = Phan tng thu nhiét.

298

Phdn ang (2) co A H;,, < 0 = Phan {rng toa nhiét.

298

d. To chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN | HOAT PONG CUA HQC SINH

Buwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

Yéu cau hoc sinh thao luan cap d6i va tra 1oi

cau hoi trong phiéu hoc tap so 3,4 Nhan nhiém vu

Bwoc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d&i va hd trg cho nhém HS Thao luan va ghi cau tra loi vao PHT

Buwéc 3: B4o cdo két qua va thao luan

Yéu cau dai dién mot nhém béo cdo két qua | B&o cdo san pham thao luan caa nhém
PHT s6 3,4

Bwéc 4: Két luan va nhén dinh Nhan xét san pham cua nhém khac

Nhan xét va chét kién thuc

Kién thizc trong tam

- Bién thién enthalpy chuan (hay nhiét phan ng chuan) ctia mot phan @ng hoa hoc 1a nhiét
kém theo phan tmg d6 trong diéu kién chuan

- Piéu kién chuan: ap suat 1 bar va nhiét do 25 °C (hay 298 K).

- Phuong trinh nhiét hod hoc 1a phuong trinh phan rng hoa hoc c6 kém theo nhiét phan ung
va trang thai ctia cac chat dau (cd) va san pham (sp)

2.4 Hoat dong tim hiéu vé enthalpy tao thanh (15 phut)
a. Muc tiéu
- Trinh bay duogc enthalpy tao thanh (nhiét tao thanh) caa phan ung.
- CO trach nhiém tham gia tich cuc hoat dong nhdm va cap do6i phu hop véi kha nang cua
ban than.
b. Noi dung

PHIEU HQC TAP SO 5
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Cau 1: Thé nao la enthalpy tao thanh cua 1 chat? Ki hiéu? Pon vi? Enthalpy tao thanh
chuan cua 1 chat. Ki hiéu?

Cau 2: Phan biét enthalpy tao thanh ciia mot chat va enthalpy cua phan ¢ng? Lay vi du
minh hoa.

Cau 3: Cho phan trng sau:

S(s) + 0x(g) ——>S0x(g)  AH3 (SO, g) = — 296,80 ki/mol
a) Cho biét ¥ nghia cua gia tri A;H, (SO, g)?

b) Hop chat SO,(g) bén hon hay kém bén hon vé mit ning lwong so véi cac don chat bén
S(s) va 0,(g)?

c. San pham

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 5

Cau 1: Enthalpy tao thanh cia mot chat 13 nhiét kém theo phan tng tao thanh 1 mol chat
d6 tir cac don chat bén nhét. Ki hiéu A{H tinh theo don vi kJ/mol hoic kcal/mol. Enthalpy
tao thanh trong diéu kién chuan duoc goi 12 enthalpy tao thanh chuin (hay nhiét tao thanh
chudn). Ki hiéu 1a AfH%gg

Cau 2: Enthalpy tao thanh ciia mot chét chat 1a nhiét kém theo phan ung tao thanh 1 mol
chat d6 tir cac don chat bén nhat.

Enthalpy cua phan g 1a luwong nhiét toa ra hay thu vao cia mét phan ing héa hoc
trong dkc.

Vi du: S(s) + Ox(g) — SO,(g) AHs (SO,, g) =—296,80 kd/mol (enthalpy tao thanh)
Zn(s) + 2HCl(aq) — ZnCly(aq) + Hy(g) A,Hj, = —152,6 kd/mol (bién thién enthalpy cua
phan ung)

Chu y: Enthalpy tao thanh caa mot hop chét ciing chinh 14 enthalpy cua phan ung tao
thanh 1 mol hop chéat dé tir cac don chat bén.

Cau 3: AHj (SO, g) = — 296,80 kJ/mol la nhiét lugng kém theo khi tao ra 1 mol SO, tir
cac don chat bén & diéu kién chuan (sulfur ran va oxygen phan tu).

Do A H, < 0, hop chat SO,(g) bén hon vé mit nang luong so Véi cac don chat bén S (s) va O,

@)

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN | HOAT PONG CUA HQC SINH

Budéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

Chia lop thanh 8 nhém: Doc thong tin SGK
trang 84 thao luan nhom dé tra loi cau hoi va
hoan thanh phiéu hoc tap s6 5, tir d6 néu két
luan vé enthalpy tao thanh.

Nhan nhiém vu
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Buwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d&i va ho trg cho nhém HS Thao luan va ghi cau tra loi vao PHT

Buéc 3: B4o cao két qua va thao luan

Yéu cau dai dién mot nhém béo cdo két qua | B&o cdo san pham thao luan caa nhém
PHT s6 5

Buéc 4: Két luan va nhan dinh Nhan xét san pham caa nhoém khac

Nhan xét va chét kién thac

2.5 Hoat dong tim hiéu vé y nghia va gia tri A H3,, (10 phit)

a. Muc tiéu
- Néu duoc ¥ nghia cua dau va gia tri A H

0
298"

- Tim hiéu, dua ra dugc vi du va rat ra két luan vé su thay d6i nhiét d6 cua cac qua trinh
xay ra trong tu nhién. Giai thich cac phan tmg hoa hoc ¢ lién quan dén ning luong cia phan
ung hoa hoc.

b. Noi dung

PHIEU HQC TAP SO 6

Cau 1: Quan sét hinh 13.5 SGK m0 ta so d6 biéu dién bién thién enthalpy cua phan tng.
Nhan xét vé gia tri cua AiH 05 (sp) 50 Véi AtH 05 (cd).

Cau 2: Cho hai phuong trinh nhiét hoa hoc sau:
CO(g)+ 1/20,(g) —> CO,(q) AH 5 = — 283,00 kJ
Ha(9)+ F2(9) — 2HF (9) AH’95 = — 546,00 kJ

So sanh nhiét gitra 2 phan tng. Phan tng nao xay ra thuan lgi hon?

Cau 3: Vé so dd biéu dién bién thién enthalpy cua phan ung nhiét phan CaCOs.

CaCOs(s) —2-C CaO(s) + CO,(g) A, H,= +178,49 kJ

298

Tir két qua giai thich vi sao khi nung voi can cung cap nhiét lién tuc, néu ding cung cap
nhiét phan ng s& khong tiép dién?

c. San pham

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 6

Cau 1: Gia tri cia AHj, (sSp) < gia tri cia AH), (cd) = A Hd, < 0: Phan ung toa
nhiét.
Céau 2: Phan ting (2) toa ra luong nhiét I6n hon nén xay ra thuan lgi hon.

Cau 3: So db biéu dién bién thién enthalpy cua phan tng nhiét phan CaCOs
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Enthalpy, k)/ mol ]

Ca0(s) + CO,(g)

Anggg (sp)[~"""""""""°°° A

AHZg = +178,49 kJ

Ang% (Cd) B CaCO (S)‘ ----------------
3

d. Té chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN | HOAT PONG CUA HQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

Yéu cau hoc sinh thao luan nhém cip doi va

tra loi cau hoi trong phiéu hoc tap so 6 Nhan nhiém vu

Bwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d&i va ho tro cho nhém HS Thao luan va ghi cau tra loi vao PHT

Buéc 3: Bao cao két qua va thao luan

Y&u cau dai dién mot nhom béo cdo két qua | B&o cdo san pham thao luan cua nhom
PHT s6 6

Buéc 4: Két luan va nhan dinh Nhan xét san pham ciia nhoém khac
Nhan xét va chét kién thic

Yéu cau HS tom tat noi dung chinh cua bai
hoc bang so d6 tu duy hoac infographic.

Kién thizc trong tam
+ Phan trng toa nhiét
Y AtH 26 (5p) < Y AH 55 (cd) — AH05 <0
+ Phan @ng thu nhiét
Y AtH 25 (5p) > Y AH 595 (cd) — AH05 > 0

+ Thuong cac phan ng c6 AH%qs < 0 thi xay ra thuan loi.

TIET 3
3. Hoat dong: Luyén tap
3.1 Hoat ddng cing cb ndi dung bai hoc (15 phat)
a. Muc tiéu
- Néu duoc tém tit noi dung chinh cuaa bai hoc.
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b. Néi dung: HS Iam viéc ca nhan, tém tit ndi dung chinh cua bai hoc bing so db tu duy hoic

infographic trén gidy A4.

¢. San pham: So do tu duy hoic infographic cua HS.

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN

HOAT PONG CUA HQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

GV yéu cau HS tom tit noi dung chinh cua
bai hoc bang so dd tu duy hodc infographic
trén gidy A4 (da dan do o tiét hoc trudc)

Nhan nhiém vu

Bwdc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d&i va hd trog cho HS

HS thuc hién ¢ nha.

Bwéc 3: B4o cao két qua va thao luan

Béc tham (quay s6) ngau nhién dé chon HS
trinh bay san pham.

B4o c0 san pham

Buwéc 4: Két luan va nhan dinh

Nhan xét va chét kién thuc

Nhan xét san pham cua ban

3.2 Hoat dong luyén tap (20 phut)
a. Muc tiéu

Vin dung nhiing kién thirc d hoc trong bai 13 dé lam bai tap bang tro choi hoc tap

b. Ngi dung

PHIEU HQC TAP SO 7

Cau 1: So db biéu din bién thién enthalpy caa phan tng: A + B — C + D ¢6 dang sau:

Enthalpy, kimol"
A+B

.\fH)m(:dl

c+D

ApHS(sp))....

Phéat biéu nao sau day 1a ding?
A. Phan tng toa nhiét.
C. Phan &ng thu nhiét.

Cau 2: Cho phuong trinh nhiét hoa hoc cua phan (ng:

B. Phan tng hap thy nhiét lwong tir mdi truong xung quanh.

D. Phan ung khong c6 sy thay d6i ning luong.

-
>

Chiéu phan img
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CO,(g) — CO(g) + %oz(g) A HS, = + 280 kJ

Luong nhiét can cung cip dé tao thanh 56 g CO(g) la

A. + 140 kJ. B. + 560 kJ. C. 140 kJ. D. -560 kJ.

Cau 3: Cho cac phuong trinh nhiét hoa hoc cua cac phan ing sau:
(@) 3Fe(s) + 4H,0(l) — Fes04(s) + 4H,(g) AH5g = 26,32 kJ

298

(b) Nx(g) + O4(g) > 2NO(Q) AHe= +179,20 kJ
(c) Na(s) + 2H,0(l) — NaOH(aq) + H,(qg) AHogs=—367,50 kJ
(d) ZnS0O4(s) — ZnO(s) + SO5(q) AHS, = + 235,21 k]

(e) 2ZnS(s) + 30,(g) — 2Zn0O(s) + 2S0,(9) A Hjgs=—285,66 kJ

Cac phan ng thu nhiét la:

A. (2), (b) va (d). B. (c) va (e). C. (a), (b) va (c). D. (a), (c) va (e).

Cau 4: Cho so d6 biéu dién bién thién enthalpy cua phan ung sau:

Enthalpy, kJ
Clz0(g) + 3F20(g)
AHZ (SD) | :
AH® = + 394, 1kJ
AH (ed) |-
2CIF3(g) + 202(g)

Chiéu phan iing

Phuong trinh nhiét héa hoc (ng véi phan (ng trén la

A. 2CIF4(g) + 20,(g) — Cl,0(g) + 3F,0(q) AH2, = + 394,10 kJ
B. Cl,O(g) + 3F,0(g) > 2CIF4(g) + 20,(q) AHZ, = + 394,10 kJ
C. 2CIF4(g) + 20,(g) — C1,0(g) + 3F,0(q) AHZe=—394,10 kJ
D. CL,O(g) + 3F,0(g) — 2CIFs(g) + 204(q) AH=— 394,10 kJ

Cau 5: A HJ,cta MgO la -602 k/mol. Khi 20,15 g MgO bi phan hity & ap suat khong doi

theo phuong trinh dudi day, nhiét lugng toa ra hay hap thu 1a bao nhiéu?
2MgO(s) — 2Mg(s) + Ox(9)
A. 1,20.10° kJ nhiét dugc toa ra. B. 6,02.10% kJ nhiét bi hap thu.
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C. 6,02.10° kJ nhiét duoc toa ra. D. 3,01.10° kJ nhiét bi hap thu.

CAu 6: Diéu kién nao sau day khong phai 1a diéu kién chuan?

A. Ap suét 1 bar va nhiét do 25 °C hay 298 K.
B. Ap suat 1 bar va nhiét o 298 K.

C. Ap suat 1 bar va nhiét o 25 °C.

D. Ap suat 1 bar va nhiét 6 25 K.

c. San pham

TRA LOI PHIEU HOC TAP SO 7

Caul: A;Cau2:B; Cau 3: A; Cau 4: A; Cau5: D; Cau 6: D

d. To chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN

HOAT PONG CUA HQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

1. GV yéu cau HS lam bai tap 1,2,3,4 SGK
trang 86, 87.

2. HS hoat dong ca nhan tra loi cau hoi trong
phiéu hoc tap s6 7 bang cach gio bang hay
chon dap an trong tro choi “Lat manh ghép”

Nhan nhiém vu

Bwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d&i va hd tro cho HS

HS lam bai tap

Buéc 3: Bao cao két qua va thao luan

Yéu cau HS néu két qua va giai thich.

HS néu két qua va giai thich.

Buéc 4: Két luan va nhan dinh
Nhan xét va c6 thé tong két diém.
GV giai thich ung dung cua chat trong hinh
nén (baking soda) va giao nhiém vu cho HS

thuc hanh tim hiéu phan tng cua baking soda
va giam trong phiéu hoc tap sb 8.

Nhan xét két qua cua HS khac

4. Hoat ddng: Van dung (10 phat) (chuan bj cho tiét sau)

a. Muc tiéu

Van dung duoc kién thie da hoc vé nhiét phan tmg dé giai thich tng dung trong thuc tién.

b. Noi dung
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PHIEU HQC TAP SO 8

Cau 1. Tim hiéu ung dung cua goi 1am lanh khan cép (cool pack). Quéa trinh xay ra la toa
nhiét hay thu nhiét? Tim hiéu thém nhitng ang dung khac cua phan ung téa nhiét hay thu
nhiét ma em biét.

Cau 2. Lay vi du trong thuc té cac hién tuong hay phan ang kém
theo su thay d6i nang luong dudi dang nhiét ning cé vai trd
quan trong trong cudc song.

Cau 3. Tim hiéu va giai thich 2 qua trinh sau:
- Tai sao khi thoa con vao da, ta cam thiy lanh?
- Phan tng phan huy Fe(OH)s(s) phai cung cap nhiét lién tuc.

Cau 4. Hay lam cho nha em sach bong véi hdn hop baking soda (NaHCO;) va giam
(CH3;COOH). Hon hop nay tao ra mot luong 16n bot. Phuong trinh nhiét hoa hoc cua phan
ung:

NaHCOs(s) + CH;COOH(aq) — CH;COONa(aq) + CO,(g) + H,O() A H2%, = 94,30 kJ

Phan tng trén la toa nhiét hay thu nhiét? Vi sao? Tim nhitng tng dung khac cua phan ng
trén.

c. San pham

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 8

Cau 1. G6i 1am lanh khéan cap (cool pack). Khi dung can bop that chit, tinh thé NH,CI
nhao tron véi nudc. Goi lam lanh s& lanh nhanh, giup giam dau, hd tro chan thuong hi¢u
qua.

Cau 2. Rat nhiéu phan @ng kém theo su thay d6i ning luong dudi dang nhiét ning co vai
trd quan trong trong cudc séng. C4c qué trinh oxi hoé - khir xay ra dan dén sy giai phong
anh sang va niang luong nhiét. Vi du: céc loai nhién liéu chay cung cip niang luong cho
cudc sdng con ngudi: than, cui, gas, xang, dau. ..

Cau 3. - Do con ¢6 nhiét do bay hoi thap, qua trinh bay hoi ctia con thu nhiét, khi bay hoi
co thé bi tan nhiét, 1am ta cam thdy mét ¢ ving da do.

- Phan trng phan huy Fe(OH)xs:
Fe(OH)s(s) ——> Fe;04(s) + H,0(1)
Cau 4. — Taco: A HY, =94,30kJ >0 =>Phan tng thu nhiét
— Ung dung khac cta phan Gmg baking soda véi gidm:

+ Baking soda va giam ngoai viéc dugc sir dung trong nau an con dugc dung nhicu
trong v€ sinh nha ctra nhu: Khir mui hoi, tay trang quan 4o, tay trang noi chao, vé sinh may
giat,...

+ Két hop baking soda v&i gidm an dé hiéu qua tay rira cao hon. Baking soda c6 kha
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nang lam sach, khir mui va lam mém cédc mang bam, con giam an cling tac dung loai bo

mui hoi va cac vét ban ciing dau khac.

d. Té chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN

HOAT PONG CUA HQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap
Chia I6p thanh 4 nhom, nhiém vu moi nhom:

- Nhém 1,2: Tra 16i cau 1, 2 trong phiéu hoc
tap so 8.

- Nhém 3,4: Tra 16i cau 3, 4 trong phiéu hoc
tap s6 8.

Trinh bay noi dung cau tra loi trén giay AO
hoac powerpoint.

Nhan nhiém vu

Bwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d&i va ho tro cho nhém HS

Thao luan nhém va tim cau tra loi

TIET 4
4. Hoat dong: Van dung (tt) (45 phat)
a. Muc tiéu

Van dung dugc Kién thire da hoc vé nhiét phan g dé giai thich tng dung trong thuc tién.
b. Néi dung: HS béo céo két qua thuc hién nhiém vu di giao & tiét hoc truéc.
c. San pham: Bai bao cao két qua thyc hién nhiém vu ctia cac nhom.

d. Té chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN

HOAT PONG CUA HQC SINH

Buéc 3: Bao cao két qua va thao luan

Y&u cau dai dién cac nhém bao cao két qua

B4o c4o san pham thao luan caa nhom

Buéc 4: Két luan va nhan dinh

Nhan xét va c6 thé tong két diém.

HS déanh gia dong dang:

1. PHIEU PANH GIA CA NHAN KHI
LAM VIEC NHOM

2. PHIEU DANH GIA BAI BAO
CAO CUA CAC NHOM

IV. PHU LUC. Ho so day hec.
1. Phiéu hoc tap.

2. Bang kiém (dung dé danh gia két qua hoat dong ciia nhom).
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PHIEU PANH GIA CA NHAN KHI LAM VIEC NHOM

( Do cac thanh vién trong nhom ty danh gia)

Hovatén: ..., Thuoc nhém: ...l
Tiéu . . C()/Kh()ng
i Yéu cau can dat
chi C6 | Khong
1 C6 sy phan cdng nhiém vu cu thé cho céac thanh vién trong nhom hay khéng?
2 Ca nhan hoc sinh co tich cuc khi tiep nhan nhiém vu hoc tap hay khong?
3 C6 hoan thanh nhiém vu ban than theo su phan cdng cua nhém hay khéng?
4 C6 chu dong ho tro cac ban khac trong nhém hay khéng
5 Su hop téc gitra cac hoc sinh trong nhom cé tich cuc hay khong?
Thoi gian hoan thanh nhiém vy cua tirng ca nhan trong nhoém c¢6 dam bao theo
6 yéu cau cia nhom hay khong?
7 C6 san pham theo yéu cau dé ra hay khong?
8 Thoi gian hoan thanh san pham cia nhoém c6 dam bao ding thoi gian hay
khdéng?
PHIEU PANH GIA BAlI BAO CAO CUA CAC NHOM
TEN NNOM: e, S6 luong thanh vién: ...............
Quy diém: Mirc d6 1 = 1 diém; Muc d6 2 = 2 diém; Muc d6 3 = 3 diém
L Mirc d9
Tiéu chi Yéu cau can dat
1 2|3
1 | Tiéu dé r6 rang, hap dan nguoi xem
B cuc 2 | CAu trac mach lac, logic

3 | Noi dung trinh bay hop ly

4 | Noi dung chinh xéac, rd rang, khoa hoc, sang tao

5 | C6 su lién két gitra cac noi dung véi nhau

Noi dung 6 | CO lién he vai thyc tién

7 | C6 su két ndi véi kién thuc da hoc

8 | Murc d6 hoan thanh san pham

9 | Phong céch thuyét trinh (giong néi rd rang, trdi chay,... )

10 | Toc do trinh bay vira phai, hop li

L& noi, ciechi | 11 | Ngon ngit dién dat d& hiéu, pht hop

12 | Thé hién dugc cam hing, sy ty tin, nhiét tinh khi trinh bay

13 | CO su twong tac v&i nguoi tham du trong qué trinh thuyét trinh

Kha ning sang

14 | Thiét ké sang tao, mau sic hai hoa, tham mi cao
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tao 15 | Mau chi, ¢& chit hop ly

16 | Hinh anh dé& nhin, d& doc

17 | Céach dan dat van dé thu hat sy chl y cia nguoi du

T4 chikc, twong 18 | Co phoi hop gitra nhiéu thanh vién

tac 19

Tra 1oi cac cau hoi thac mac cua cac nhém khac

20 | Phan bd thoi gian hop Ii

Piém trung binh .............. (Cong tong diém chia cho 20)

Trwong THPT ............. Ho va tén gido vién

>

N 11

BAI 13: ENTHALPY TAO THANH VA SU BIEN THIEN ENTHALPY
CUA PHAN UNG HOA HOQC (4 tiét)

Tuan: Tiét: Ngay soan: Thoi gian thuc hién:

I. MUC TIEU
@ Ve nang luc chung
- Tu chi va tir hoc: Chu dong, tich cuc tim hiéu vé su da dang cta nang lwong hod hoc
cua hau hét cac phan ang hoa hoc ciing nhu qué trinh chuyén thé cia chat.
- Giao tiép, hop tac: Hoat dong nhom va cap doi mot cach hiéu qua theo diing yéu cau
ciia GV, dam bao cac thanh vién trong nhom déu dugc tham gia va trinh bay béo céo.
- Giai quyét van dé va sang tao: Thao luan végi cac thanh vién trong nhom, lién hé thuc
ti&n nham giai quyét cac van dé trong bai hoc va cudc séng.
@ Nang luc hoa hoc
- Nh@n thirc hoa hoc:
+ Trinh bay dugc khai niém phan ing toa nhiét, thu nhiét; diéu kién chuin (ap suat
1 bar va thuong chon nhiét do 25°C hay 298 K);
+ Trinh bay duoc enthalpy tao thanh (nhiét tao thanh) va bién thién enthalpy (nhiét
phan &ng) cua phan ung;
+ Néu duoc ¥ nghia cta déu va gia trj A H

[0}
298"

- Tim hiéu thé gi6i tw nhién dwéi géc dp hod hoc: Tién hanh duoc thi nghiém vé phan
ung toa nhiét, thu nhiét (thi nghiém cho CaO vao nudc va nhiét phan potassium chlorate).
Tim hiéu cac phan ¢ng thu nhiét va toa nhiét trén thyc té.

- Van dung kién thirc, ki nang da hoc: Tim hiéu, dua ra duoc vi du va rat ra két luan vé
su thay doi nhiét do cua cac qua trinh xay ra trong ty nhién. Giai thich cac phan tmg hoa hoc
c6 lién quan dén nang luong ciia phan tmg héa hoc.
®Vé pham chat

- Co trach nhiém tham gia tich cuc hoat dong nhdm va cap d6i phu hop véi kha nang
cua ban than;

- Can than, khach quan va trung thuc va thuc hién an toan trong qua trinh lam thuc
hanh;

- C6 niém say mé, hirng tha véi viec kham pha va hoc tap.
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1. THIET BI DAY HOC VA HOC LIEU
® Giao vién
- Hinh anh/video vé phan tmg toa nhiét, thu nhiét: phao hoa, cool pack, nung véi, bép
gas, chay rung, than chay, ethanol chdy, ...
- Dung cu va hoa chat: (4 bo/16p):
+ Dung cu va thiét bi: Céc chiu nhiét 50 mL, can, nhiét ké, diia thuy tinh, gia d&
nhiét ké, ddng hd bam gio.
+ Hoa chat: Calcium oxide khan (CaO), vién vitamin C sui, potassium chlorate
(KCIO;), nuéc cat. manganese dioxide (MnO,).
- Bang danh gia, bang kiém (xem phu lyc).
- Phiéu hoc tap, phiéu huéng dan thi nghiém.
®@Hoc sinh
1. TIEN TRINH DAY HQC
1. Hoat dong 1: Khéi dong (10 phut)
a. Muc tiéu
Gidi thiéu vé phan (mg hoa hoc xay ra kém theo su thay doi nang lugng Vva tao tinh hudng
c¢6 van dé tao hing tha HS tim hiéu vé phan tg toa nhiét, thu nhiét.
b. Noi dung

CAU HOI KHOTI PONG

Cau 1: HS quan sat hinh anh (hoic video) vé phao hoa, dot chay gas, nhiét phan Cu(OH),
va cho biét phan &ng nao sinh nhiét, phan ttng nao can cung cap nhiét?

A Gas chay sinh nhiét A\ Nhiét phan Cu(OH), tao thanh CuO

Cau 2: Cho vi du phan @ng c6 kém theo su thay doi nang luong duéi dang nhiét nang trong
cudc sbng.

c. San pham

TRA LOI CAU HOI KHOI PONG

Cau 1: Qué trinh dbt chay cua nhién liéu ludn sinh nhiét va mot s6 phan ¢ng nhiét phan
can cung cap nhiét.
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Cau 2: Vi dy: cac loai nhién liéu chay cung cip ning lwong cho cudc séng con ngudi:
than, cui, gas, xang, dau,... C4c qué trinh oxi hod - khu xay ra dan dén sy giai phong anh

sang va nang luong nhiét.

Hoic goi 1am lanh khan cép (cool pack). Khi dung can bép nhanh, gip giam dau, hd

trg chan thuong higu qua.

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN

HOAT PONG CUA HQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

Y&u cau hoc sinh hoat dong c& nhan tra loi
cau hoi

Nhan nhiém vu

Bwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d&i va ho tro cho HS

Suy nghi va tra o1 cau hoi

Buéc 3: Bao cao két qua va thao luan

Yéu cau dai dién mét hoc sinh bao céo két
qua

Béo c4o san pham

Buéc 4: Két luan va nhan dinh

Nhan xét va dan dét vao bai: Phan ung co
kém theo su thay ddi ning lwong dudi dang
nhiét nang dong vai tro quan trong trong
cudc song.

2. Hoat ddng 2: Hinh thanh kién thirc méi

2.1 Hoat dong tim hiéu vé phan &ng toa nhiét (15 phut)

a. Muc tiéu

— Trinh bay dugc khai niém phan ing toa nhiét.

— Tién hanh duoc thi nghiém vé phan tmg toa nhiét (thi nghiém cho CaO vao nudc).

b. Noi dung

PHIEU HQC TAP SO 1

HS quan sét video vé phan tng nhiét nhom dung han dudng ray va tién hanh thi nghiém 1
(SGK) theo nhém, sau d6 hoan thanh phiéu hoc tap sé 1.

Cau 1: Qua video vé phan ang nhiét nhdm, hay viét phan ang hoa hoc xay ra va néu cam

nhan vé sy thay ddi nhiét ¢o caa phan ung.

https://www.youtube.com/watch?v=E6UDKulryZ8

Cau 2: Thyc hién thi nghiém 1 (SGK), dya trén két qua thi nghiém 1:

a) Néu hién tugng xay ra, viét phuong trinh phan ¢ng.
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https://www.youtube.com/watch?v=E6UDKulryZ8

Nhiét d¢ (°C)

Céc nude trude khi them CaO

Ngay sau khi cho CaO vao
Sau 2 phat

b) Ghi nhan su thay d6i nhiét 6 theo thoi gian caa phan ang.

Rt ra két luan vé su thay d6i nhiét ciia phan ang. Giai thich,

c. San pham

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 1

Cau 1: Fe,05(s) + Al(s) — Fe(s) +Al,05(s)

Phan trng chady manh liét va toa nhiét rat cao, tang nhiét do cua phan ung lam néng chay
kim loali.

Phan ng xay ra lam tang nhiét do cua phan tng va moi truong xung quanh.

Cau 2:

a) Hién tuwong xdy ra: CaO tac dung véi nude, tan mot phan va phan wng toa nhiét, Do-
iXiy ra phan ung hoa hoc: CaO(s) + H,O(l) —»Ca(OH),(aq)

b) Ghi nhan su thay d6i nhiét d6 theo thoi gian caa phan ang.

Két lugn: Phan ing xay ra co su tang vé nhiét do.

Gidi thich: Phan ¢ng toa nhiét, tao hdn hop mau trang, CaO tan dan trong nudc.

d. To chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN | HOAT PONG CUA HQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

Chia I6p thanh 4 nhém, hoc sinh thao luan va
tra 10i cau hoi trong phiéu hoc tap sé 1: nhém

Nhan nhiém v
1,2 1am cau 1; nhém 3,4 lam cau 2. an nhiem vu

Bwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo ddi va ho tro cho nhom HS Thao luan va ghi cau tra loi vao PHT

Buéc 3: Bao cao két qua va thao luan

Yéu cau dai dién mot nhom béo céo két qua | B&o cdo san pham thao luan caa nhom
PHT s6 1

Budc 4: Két luan va nhan dinh Nhan xét san pham cta nhom khac
Nhan xét va chét kién thic

Mé rong (tuy theo ddi twong HS). V& do thi
thé hién sy twong quan giira nhiét 4o cia phan
ung va thoi gian phan ang.
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- Nhén xét két qua cua cac nhom, giai thich
thém (néu can).
Luu y: Khi do nhiét d6 can do ngay khi cho
hoa chat vao va khudy nhe.

Kién thirc trong tam

Phan ung toa nhiét 1a phan tmg hod hoc trong d6 co su giai phong nhi€t ndng ra moi
truong.

2.2 Hoat dong tim hiéu vé phan &ng thu nhiét (15 phut)
a. Muc tiéu
— Trinh bay dugc khai niém phan tng thu nhiét.
— Tién hanh duoc thi nghiém vé phan tng thu nhiét (nhiét phan potassium chlorate). Tim
hiéu cac phan &ng thu nhiét trén thuc té.
b. Ngi dung

PHIEU HQC TAP SO 2

Cau 1: Khi tha vién vitamin C sui vao cdc nuéc, du doan su thay doi nhiét do cua nudc
trong cdc.

Cau 2: Trong phan tng nung da voi (CaCOs), néu ngirng cung cap nhiét, phan ang co tiép
tuc xay ra khong?

Céau 3: Thuc hién thi nghiém 2: nhiét phan potassium chlorate
a) Néu hién tuong trude va sau khi dot néng hén hop.
b) Néu ngirng d6t nong thi phan wng cé xay ra khéng?

¢) Rat ra két luan vé viéc can cung cap nhiét cho phan ang. Giai thich.
d) So sanh voi két qua cua thi nghiém 1.

c. San pham

TRA LOI PHIEU HOC TAP SO 2
Cau 1: Khi tha vién vitamin C sui vao cdc nudc, nhiét do cia nude trong coc giam (lanh).
Cau 2: Phan ung phan huy da véi (CaCO3) can phai cung cip nhiét lién tuc. Néu ngirng
cung cap nhiét, phan ng khéng thé tiep tuc xay ra.
CaCOj4(s) —*— CaO(s) + COx(9)
Cau 3: Thuc hién thi nghiém 2: nhiét phan potassium chlorate

a) Hién tugng: Trudc khi dot nong hdn hop khong cé hién tuong. Sau khi dét nong hdon hop,
khi O, thu dugc ¢ binh tam giac.

Phuong trinh hoa hoc cuia phan ing: 2KC1O3(S) SEELLLHEN 30,(g) + 2KCI(s)
b) Néu ngirng dét ndng thi phan ang khdng xay ra.

¢) Két luan: can cung cap nhiét cho phan &ng. Phan @ng thu nhiét.
d) So sanh két qua: thi nghiém 1: toa nhiét va thi nghiém 2: thu nhiét.

d. Té chirc thuc hién
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HOAT PONG CUA GIAO VIEN | HOAT PONG CUA HQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap
Chia l6p thanh 8 nhdm

Yéu cau hoc sinh thao luan va tra loi cau hoi | Nhan nhiém vu
trong phiéu hoc tap s6 2

Bwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo ddi va hd tro cho nhom HS Thao luan va ghi cau tra loi vao PHT

Bwéc 3: B4o cao két qua va thao luan

Yéu ciu dai dién mot nhém béo cdo két qua | B&o cdo san pham thao luan caa nhém
PHT s6 2

Buéc 4: Két luan va nhan dinh Nhan xét san pham cta nhom khac

Nhan xét va chét kién thic

Kién thirc trong tam

Phan tng thu nhiét 12 phan tng hoa hoc trong d6 c6 sy hap thu nhiét ning tir méi trudng.

TIET 2
2.3 Hoat déng tim hiéu vé vé bién thién enthalpy, phwong trinh nhiét héa hoc cia phan
wng (20 phat)
a. Muc tiéu
- Tu chu va tu hoc: Chu dong, tich cuc tim hiéu vé sy da dang cia nang luong hoé hoc.
- Trinh bay duoc diéu kién chuan (4p suat 1 bar va thuong chon nhiét d6 25 °C hay 298 K);
- Trinh bay duoc bién thién enthalpy (nhiét phan ¢ng) cua phan ¢ng;
- Tim hiéu, dwa ra duoc vi du va rat ra két luan vé su thay ddi nhiét do cia cac qua trinh
xay ra trong ty nhién.
- C6 niém say mé, hung thi voi viéc kham phé va hoc tap.
b. Noi dung

PHIEU HQC TAP SO 3
Cau 1: Bién thién enthalpy cua phan tng (hay nhiét phan ang) 1a gi? Ki hiéu? Bon vi?

Cau 2: Bién thién enthalpy chuan ciia mot phan ang hoa hoc duoc xac dinh trong diéu kién
nao?

Cau 3: So sanh nhiét do va &p suat ¢ diéu kién thuong va diéu kién chuan. Vi sao cac sd
liéu do trong phong thi nghiém can quy vé diéu kién chuan?

PHIEU HQC TAP SO 4
Cau 1: Phuong trinh nhiét hda hoc cho biét théng tin gi vé phan ting hoa hoc?

Céau 2: Cho 2 phuong trinh nhiét hda hoc sau:
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C(s) + H,0(g) —=>CO(g) + Ha(g)  AH=+131,25kJ (1)
CuSO,(aq) + Zn(s) ——> ZnSO4(aq) + Cu(s) A, Hy,=-231,04kJ (2)

Trong 2 phan ng trén, phan tng ndo thu nhiét, phan ttng nao toa nhiét?

c. San pham

TRA LOI PHIEU HOC TAP SO 3

Cau 1: Bién thién enthalpy caa mot phan tng 1a lwong nhiét toa ra hay thu vao cia 1 phan
g hoa hoc trong qua trinh dang ap. Ki hiéu A H, don vi kJ hoac kcal.

Cau 2: biéu kién chuan: &p suit 1 bar (d4i vai chat khi), nong d6 1 mol/L (ddi véi chét tan
trong dung dich) va thuong chon nhiét d6 25 °C (hay 298 K).

Cau 3: Diéu kién thuong sé tly thudc vao thoi tiét, 4p suat va vi tri dia Ii khac nhau. Céc
diéu kién thuong dugc quy Vé tiéu chuan dé thyuc hién cac do luong trong thi nghiém, cho
phép so sanh két qua thi nghiém giira cac phong thi nghiém véi nhau.

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 4

Cau 1: Phuong trinh nhiét hoa hoc cho biét théng tin vé phan @ng hoé hoc: Chat phan ¢ng;

san pham; A H2,, ; diéu kién phan tng; trang thai cac chat.

Cau 2: Phan tng (1) co A H;,, > 0 = Phan {rng thu nhiét.

298

Phan &ng (2) co A HS,, <0 = Phan (ing toa nhiét.

298

d. To chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN | HOAT PONG CUA HQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

Yéu cau hoc sinh thao luan cip doéi va tra 10i

cau hoi trong phiéu hoc tap so 3,4 Nhan nhiém vy

Bwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo ddi va ho tro cho nhom HS Thao luan va ghi cau tra loi vao PHT

Buéc 3: Bao cao két qua va thao luan

Yéu cau dai dién mot nhém béo céo két qua | B&o cdo san pham thao luan caa nhém
PHT s6 3,4

Buwdc 4: Két luan va nhan dinh Nhan xét san pham cta nhom khac

Nhan xét va chét kién thic

Kién thirc trong tam
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- Bién thién enthalpy chuan (hay nhiét phan ng chuin) ciia mot phan tmg hoa hoc 13 nhiét
kém theo phan tmg d6 trong diéu kién chuin

- Diéu kién chuén: 4p suit 1 bar va nhiét d6 25 °C (hay 298 K).

- Phuong trinh nhiét hod hoc 1a phuong trinh phan rng hoa hoc c6 kém theo nhiét phan ung
va trang thai cta cac chit dau (cd) va san pham (sp)

2.4 Hoat dong tim hiéu vé enthalpy tao thanh (15 phat)
a. Muc tiéu
- Trinh bay duogc enthalpy tao thanh (nhiét tao thanh) caa phan ung.
- Co trach nhiém tham gia tich cuc hoat dong nhom va cap doéi phu hop vai kha nang cua
ban than.
b. Noi dung

PHIEU HQC TAP SO 5

Cau 1: Thé nao la enthalpy tao thanh cua 1 chat? Ki hiéu? Pon vi? Enthalpy tao thanh
chuan cua 1 chat. Ki hiéu?

Cau 2: Phan biét enthalpy tao thanh caa mét chéat va enthalpy cua phan ung? Lay vi du
minh hoa.

Cau 3: Cho phan trng sau:

S(s) + 02(9) ——>S02(9)  A;H3, (SO, ) = 296,80 kd/mol
a) Cho biét y nghia cua gia tri A;Hd, (SO,, g)?

b) Hop chat SO,(g) bén hon hay kém bén hon vé mit ning lwong so véi cac don chat bén
S(s) va 0,(9)?

c. San pham

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 5

Cau 1: Enthalpy tao thanh cia mot chat 13 nhiét kém theo phan tng tao thanh 1 mol chat
d6 tir cac don chat bén nhét. Ki hiéu A{H tinh theo don vi kJ/mol hoic kcal/mol. Enthalpy
tao thanh trong diéu kién chuan duoc goi la enthalpy tao thanh chuan (hay nhiét tao thanh
chudn). Ki hiéu 1a AfH%gg

Cau 2: Enthalpy tao thanh caa mét chat chat 1a nhiét kém theo phan ang tao thanh 1 mol
chat do tir cac don chat bén nhat.

Enthalpy cua phan tng l1a luwong nhiét toa ra hay thu vao cia mét phan ing hdéa hoc
trong dkc.

Vi du: S(s) + Ox(g) — SO,(g) AHs (SO,, g) =—-296,80 kd/mol (enthalpy tao thanh)
Zn(s) + 2HCl(aq) — ZnCly(aq) + Hy(g) AHj = —152,6 kd/mol (bién thién enthalpy cua
phan ung)

Chu y: Enthalpy tao thanh caa mot hop chét ciing chinh 14 enthalpy cua phan @ng tao
thanh 1 mol hop chét dé tir cac don chat bén.
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Cau 3: A.HY%, (SO, g) = — 296,80 kd/mol 14 nhiét luong kém theo khi tao ra 1 mol SO, tir
cac don chat bén & diéu kién chuan (sulfur ran va oxygen phan tu).

Do A,Hj, <0, hop chit SO,(g) bén hon vé mat niang luong so Véi cac don chat bén S (s) va O,

)

d. To chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN | HOAT PONG CUA HQC SINH

Buéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

Chia 16p thanh 8 nhom: Doc théong tin SGK
trang 84 thao luan nhém dé tra 1oi cau hoi va
hoan thanh phiéu hoc tap sé 5, tir d6 néu két
luan vé enthalpy tao thanh.

Nhan nhiém vu

Bwoc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d&i va hd trg cho nhém HS Thao luan va ghi cau tra loi vao PHT

Buwéc 3: B4o cao két qua va thao luan

Yéu cau dai dién mot nhém béo cdo két qua | B&o cdo san pham thao luan caa nhém
PHT s6 5

Bwéc 4: Két luan va nhéan dinh Nhan xét san pham cua nhom khac

Nhan xét va chét kién thuc

2.5 Hoat dong tim hiéu vé y nghia va gia tri A H3,, (10 phut)
a. Muc tiéu

- Néu duoc ¥ nghia cua dau va gia tri A H)

298 *
- Tim hiéu, dwa ra duoc vi du va rat ra két luan vé su thay ddi nhiét do cta cac qua trinh

xay ra trong tu nhién. Giai thich cac phan tmg hoa hoc ¢ lién quan dén ning luong ctia phan

ung hoa hoc.

b. Noi dung

PHIEU HQC TAP SO 6

Cau 1: Quan sét hinh 13.5 SGK m0 ta so do biéu dién bién thién enthalpy ciia phan ¢ng.
Nhan xét vé gia tri ciia AfH%gg (Sp) 0 Vi ArH g (cd).

Cau 2: Cho hai phuong trinh nhiét hoa hoc sau:
CO(g)+ 1/20,(g) —> CO4(9) AH 5 = — 283,00 kJ
Ha(9)+ F2(9) —— 2HF (9) AHC5 = — 546,00 kJ

So sanh nhiét gitra 2 phan &ng. Phan (tng nao xay ra thuan loi hon?

Cau 3: V& so dd biéu dién bién thién enthalpy cua phan ang nhiét phan CaCOs,.
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CaCOs(s) —2-C CaO(s) + CO,(g) A, H,= +178,49 kJ

Tur két qua giai thich vi sao khi nung voi can cung cap nhiét lién tuc, néu ding cung cap
nhiét phan tng s& khong tiép dién?

c. San pham

TRA LOI PHIEU HOC TAP SO 6

Cau 1: Gia tri cia AH, (Sp) < gia tri cua A Hd, (cd) = A H), < 0: Phan ting toa
nhiét.
Cau 2: Phan tng (2) toa ra luong nhiét I6n hon nén xay ra thuan lgi hon.

Cau 3: So dd biéu din bién thién enthalpy cua phan ng nhiét phan CaCOs

Enthalpy, k)/ mol

Ca0(s) + CO,(g)

Anggs (sp)f~"""""""""°°° A

Anggg =+1 78,49 kj

AfHSQB (Cd) B CaCoO (S)‘ ----------------
3

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN | HOAT PONG CUA HOC SINH

Buwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

Y&u cau hoc sinh thao luan nhém cap d6i va

tra loi cau hoi trong phiéu hoc tap so 6 Nhan nhiém vy

Buwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d&i va hd trg cho nhém HS Théo luan va ghi cau tra 1oi vao PHT

Bwéc 3: B4o cao két qua va thao luan

Yéu cau dai dién mot nhém béo cdo két qua | B&o cdo san pham thao luan caa nhém
PHT s6 6

Bwéc 4: Két luan va nhan dinh Nhan xét san pham cua nhém khac
Nhan xét va chét kién thirc

Yéu cau HS tém tit noi dung chinh cua bai
hoc bang so d6 tu duy hoac infographic.

Kién thirc trong tam

+ Phan ung toa nhiét
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ZAfHozgs (sp) < ZAfHozgs (cd) - AH%95 <0
+ Phan ung thu nhiét
> AH 205 (sp) > Y AH 05 (cd) - AH%05 >0

+ Thuong cac phan tng c6 AH%gs < 0 thi xay ra thuan loi.

TIET 3
3. Hoat dong: Luyén tap
3.1 Hoat @dng cing cd ndi dung bai hec (15 phat)
a. Muc tiéu
- Néu duoc tém tit noi dung chinh cuaa bai hoc.
b. Néi dung: HS lIam viéc ca nhan, tém tit ndi dung chinh cua bai hoc bing so db tu duy hoic
infographic trén gidy A4.
c. San pham: So d6 tu duy hoic infographic cua HS.
d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN | HOAT PONG CUA HQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

GV yéu cau HS tom tit noi dung chinh cua
bai hoc bing so dd tu duy hoic infographic

N o e a4 ik , Nhan nhiém vu
trén giay A4 (da dan do o tict hoc trudc)

Bwoc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d6i va hd tro cho HS HS thuc hién & nha.

Bwéc 3: B4o cao két qua va thao luan

Béc tham (quay s6) ngau nhién dé chon HS B4o c40 san pham
trinh bay san pham.

Bwéc 4: Két luan va nhan dinh

Nhan xét va chét kién thuc Nhan xét san pham cua ban

3.2 Hoat dong luyén tap (20 phut)
a. Muc tiéu

Van dung nhiing kién thirc d hoc trong bai 13 dé lam bai tap bang tro choi hoc tap
b. Noi dung

PHIEU HQOC TAP SO 7

Cau 1: So db biéu din bién thién enthalpy caa phan tng: A + B — C + D ¢6 dang sau:
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Enthalpy, kimol"

A+B
.\fH’m(:dl
'\I'HOJQS
AgHS (P c+D
Chiéu phan img g

Phéat biéu nao sau day 1a ding?
A. Phan trng toa nhiét. B. Phan tng hap thy nhiét lwong tir mdi truong xung quanh.
C. Phan {ng thu nhiét. D. Phan ung khong c6 sy thay d6i ning luong.

Cau 2: Cho phuong trinh nhiét hda hoc cta phan (ng:
1 0
CO,(g) — CO(g) + 5 02(9) ArHygg

Luong nhiét can cung cap dé tao thanh 56 g CO(g) la
A. + 140 kJ. B. + 560 kJ. C. 140 kJ.
Cau 3: Cho cac phuong trinh nhiét hoa hoc cua cac phan tng sau:

(a) 3Fe(s) + 4H,0(I) — Fes04(s) + 4H,(g) AHS, = +26,32 k]

298

(b) Na(g) + 05(g) > 2NO(g) AH2,, = +179,20 kJ

(c) Na(s) + 2H,0(l) — NaOH(aq) + Hx(g) AHje=— 367,50 kJ

(d) ZnSO4(s) — ZnO(s) + SO1(g) AH5 = + 235,21 kJ

298
(e) 2ZnS(s) + 30,(g) — 2Zn0O(s) + 2S0,(9) A Hjgs=—285,66 kJ
Cac phan ng thu nhiét la:
A. (2), (b) va (d). B. (c) va (e). C. (a), (b) va (c).

Cau 4: Cho so d6 biéu dién bién thién enthalpy cua phan ang sau:

=+ 280 kJ

D. -560 kJ.

D. (a), (c) va (e).
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Enthalpy, kJ

AHZ5 (D) |

Clz0(g) + 3F20(g)

b

AH (cd) |-

AH® = +394,1kJ

' 2CIF3(g) + 202(g)

Chiéu phan ing

Phuong trinh nhiét héa hoc (ng véi phan (ng trén la

A. 2CIF5(g) + 20,(g9) — Cl,0(g) + 3F,0(9)
B. Cl,0(g) + 3F,0(g) — 2CIF5(g) + 20,(q)
C. 2CIF3(g) + 20,(g) — CIl,0(g) + 3F,0(9)

D. Cl,0(g) + 3F,0(g) — 2CIF;(g) + 20,(q)

Cau 5: A HJ,ctia MgO la -602 kd/mol. Khi 20,15 g MgO bi phan hity & ap suat khong doi

theo phuong trinh dudi day, nhiét lugng toéa ra h

AH, = + 394,10 kJ
AH, = + 394,10 kJ
AHSs=—394,10 kJ

AHSe=— 394,10 kJ

ay hap thu I1a bao nhiéu?

2MgO(s) — 2Mg(s) + O,(9)

A. 1,20.10% kJ nhiét dugc toa ra. B. 6,02.10° kJ nhiét bi hap thy.

C. 6,02.10% kJ nhiét dwoc toa ra. D. 3,01.10% kJ nhiét bi hip thu.

Cau 6: biéu kién nao sau day khong phai 1a diéu kién chuan?

A. Ap suit 1 bar va nhiét do 25 °C hay 298 K.
B. Ap suat 1 bar va nhiét do 298 K.

C. Ap suat 1 bar va nhiét o 25 °C.

D. Ap suat 1 bar va nhiét o 25 K.

c. San pham

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 7

Caul: A;Cau2:B;Cau3: A; Cau4: A; Caus:D; Cau6: D

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN

HOAT PONG CUA HQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

1. GV yéu cau HS lam bai tap 1,2,3,4 SGK
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trang 86, 87. Nhan nhiém vu

2. HS hoat dong cé nhan tra loi cau hoi trong
phiéu hoc tap s6 7 bang cach gio bang hay
chon dap an trong tro choi “Lat manh ghép”

Bwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo ddi va hd tro cho HS HS lam bai tap

Buéc 3: Bao cao két qua va thao luan

Yéu cau HS néu két qua va giai thich. HS néu két qua va giai thich.

Buéc 4: Két luan va nhan dinh
Nhén xét va c6 thé tong két diém. Nhan xét két qua cua HS khac
GV giai thich ung dung cta chat trong hinh
nén (baking soda) va giao nhiém vy cho HS

thuc hanh tim hiéu phan tng cta baking soda
va giam trong phiéu hoc tap s 8.

4. Hoat @ong: Van dung (10 phat) (chuan bi cho tiét sau)
a. Muc tiéu

Van dung duoc kién thie da hoc vé nhiét phan tmg dé giai thich tng dung trong thuc tién.
b. Ngi dung

PHIEU HQC TAP SO 8

Cau 1. Tim hiéu ung dung cta goi 1am lanh khan cép (cool pack). Qué trinh xay ra Ia toa
nhiét hay thu nhiét? Tim hiéu thém nhitng tng dung khac cua phan ung toa nhiét hay thu
nhiét ma em biét. i ;

\ —

Cau 2. Lay vi du trong thuc té c4c hién tuong hay phan ang kém \
theo su thay d6i nang luong dudi dang nhiét ning cé vai trd
quan trong trong cudc song.

Cau 3. Tim hiéu va giai thich 2 qua trinh sau:
- Tai sao khi thoa con vao da, ta cam thay lanh?
- Phan tng phan huy Fe(OH)(s) phai cung cap nhiét lién tuc.

Cau 4. Hay lam cho nha em sach bong véi hdn hop baking soda (NaHCO;) va giam
(CH3;COOH). Hon hop nay tao ra mot luong 16n bot. Phuong trinh nhiét hoa hoc cua phan
ung:

NaHCOs(s) + CHsCOOH(aq) — CH;COONa(aq) + CO,(g) + H,O()  AHS, = 94,30 k]

Phan ung trén la toa nhiét hay thu nhiét? Vi sao? Tim nhiing ing dung khac cua phan tng
trén.

c. San pham
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TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 8

Cau 1. G6i lam lanh khédn cap (cool pack). Khi dung cAn bop that chit, tinh thé NH,CI
nhao tron v6i nude. Goi 1am lanh s& lanh nhanh, giup giam dau, hd tro chan thuong hiéu
qua.

Cau 2. Rat nhiéu phan @ng kém theo su thay d6i ning luong dudi dang nhiét ning co vai
trd quan trong trong cudc sbng. Cac qué trinh oxi hoé - khir xay ra dan dén sy giai phong
anh sang va nang luong nhiét. Vi du: céc loai nhién liéu chay cung cip niang luong cho
cudc sdng con ngudi: than, cui, gas, xang, dau. ..

Cau 3. - Do con ¢6 nhiét do bay hoi thap, qué trinh bay hoi ctia con thu nhiét, khi bay hoi
co thé bi tan nhiét, 1am ta cam thay mét ¢ ving da do.

- Phan trng phan huy Fe(OH)xs:
Fe(OH)s(s) —— Fe,04(s) + H,0(l)
Cau 4. — Taco: AHy, =94,30kI >0 =>Phan tng thu nhiét
— Ung dung khac cta phan (mg baking soda v&i giam:

+ Baking soda va giam ngoai viéc dugc st dung trong nau an con dugc dung nhiéu
trong v¢€ sinh nha ctra nhu: Khir mui hoi, tay trang quan ao, tay trang noi chao, vé sinh may
giat,...

+ K&t hop baking soda vdi giam an dé hiéu qua tay rira cao hon. Baking soda cé kha

nang lam sach, khir mui va lam mém cidc mang bam, con giam an ciling tac dung loai bo
mui hoi va cac vét ban cting dau khac.

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN | HOAT PONG CUA HOC SINH

Buwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap
Chia I6p thanh 4 nhom, nhiém vy mdi nhom:

- Nhém 1,2: Tra loi cau 1, 2 trong phiéu hoc | Nhan nhiém vu
tap s 8.
- Nhom 3,4: Tra 10i cau 3, 4 trong phiéu hoc
tap s6 8.

Trinh bay noi dung cau tra loi trén giay AO
hoac powerpoint.

Buwdéc 2: Thyc hién nhiém vu

Theo ddi va ho tro cho nhom HS Thao luan nhom va tim cau tra loi

TIET 4
4. Hoat dong: Van dung (tt) (45 phut)
a. Muc tiéu
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Van dung duoc kién thie da hoc vé nhiét phan tmg dé giai thich tng dung trong thuc tién.
b. Néi dung: HS béo céo két qua thuc hién nhiém vu di giao & tiét hoc truéc.
c. San pham: Bai bao cao két qua thyc hién nhiém vu ctia cac nhom.

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN

HOAT PONG CUA HQC SINH

Budéc 3: Bao cao két qua va thao luan

Yéu cau dai dién cac nhom béo céo két qua

B4o c40 san pham thao luan caa nhom

Buéc 4: Két luan va nhan dinh

Nhan xét va c6 thé tong két diém.

HS danh gia dong dang:

1. PHIEU PANH GIA CA NHAN KHI
LAM VIEC NHOM

2. PHIEU DANH GIA BAI BAO
CAO CUA CAC NHOM

IV. PHU LUC. H so day hec.
3. Phieu hoc tap.

4. Bang kiém (dung dé danh gia két qua hoat dong cia nhom).
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PHIEU PANH GIA CA NHAN KHI LAM VIEC NHOM

( Do cac thanh vién trong nhom ty danh gia)

Hovatén: ..., Thuoc nhém: ...l
Tiéu . . C()/Kh()ng
i Yéu cau can dat
chi C6 | Khong
1 C6 sy phan cdng nhiém vu cu thé cho céac thanh vién trong nhom hay khéng?
2 Ca nhan hoc sinh co tich cuc khi tiep nhan nhiém vu hoc tap hay khong?
3 C6 hoan thanh nhiém vu ban than theo su phan cdng cua nhém hay khéng?
4 C6 chu dong ho tro cac ban khac trong nhém hay khéng
5 Su hop téc gitra cac hoc sinh trong nhom cé tich cuc hay khong?
Thoi gian hoan thanh nhiém vy cua tirng ca nhan trong nhoém c¢6 dam bao theo
6 yéu cau cia nhom hay khong?
7 C6 san pham theo yéu cau dé ra hay khong?
8 Thoi gian hoan thanh san pham cia nhoém c6 dam bao ding thoi gian hay
khdéng?
PHIEU PANH GIA BAlI BAO CAO CUA CAC NHOM
TEN NNOM: e, S6 luong thanh vién: ...............
Quy diém: Mirc d6 1 = 1 diém; Muc d6 2 = 2 diém; Muc d6 3 = 3 diém
L Mirc d9
Tiéu chi Yéu cau can dat
1 2|3
1 | Tiéu dé r6 rang, hap dan nguoi xem
B cuc 2 | CAu trac mach lac, logic

3 | Noi dung trinh bay hop ly

4 | Noi dung chinh xéac, rd rang, khoa hoc, sang tao

5 | C6 su lién két gitra cac noi dung véi nhau

Noi dung 6 | CO lién he vai thyc tién

7 | C6 su két ndi véi kién thuc da hoc

8 | Murc d6 hoan thanh san pham

9 | Phong céch thuyét trinh (giong néi rd rang, trdi chay,... )

10 | Toc do trinh bay vira phai, hop li

L& noi, ciechi | 11 | Ngon ngit dién dat d& hiéu, pht hop

12 | Thé hién dugc cam hing, sy ty tin, nhiét tinh khi trinh bay

13 | CO su twong tac v&i nguoi tham du trong qué trinh thuyét trinh

Kha ning sang

14 | Thiét ké sang tao, mau sic hai hoa, tham mi cao
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tao 15 | Mau chi, ¢& chit hop ly
16 | Hinh anh dé& nhin, d& doc
17 | Céch dan dat van dé thu hit su chl ¥ cua ngudi dy
T4 chikc, twong 18 | Co phoi hop gitra nhiéu thanh vién
tac 19 | Traloi cac cau hoi thac mac cta cdc nhdm khéac
20 | Phan bo thoi gian hop li
Piém trung binh .............. (Cong tong diém chia cho 20)
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