BAI 14. TINH BIEN THIEN ENTHALPY CUA PHAN UNG HOA HQC
Thei gian theec hién :2 tiét
Tiét ppct: 65,66

I. MUC TIEU
1. Nang luc chung

— Giao tiép va hop tac: Hoat dong nhém theo dung yéu cau cia GV, dam bao cac thanh vién trong nhom
déu duogc tham gia hoat dong hiéu qua.

— Giai quyét van d& va sang tao: Thao luan véi cac thanh vién trong nhém, van dung ning lyc tinh toan
dé tinh céc gia tri enthalpy cua phan &ng.
2. Ning luc hoa hoc

Nhdgn thizc hoa hoc:

— Tinh duogc Anggs cua mdt phan ung dua vao bang s6 lidu nang lugng lién két, nhiét tao thanh cho

san.

— Van dung ¢dng thic: A Hp, =D E,(cd)— > E,(sp)

A, Hggs = ZAr Hggs (sp) - ZAr Hggs (cd)
Tim hiéu thé giéi tw nhién dwdi géc dp hod hoc:
Van dung kién thire, ki nang di hoc:
— Tim hiéu va giai thich mot sb kién thirc lién quan dén enthalpy cta phan tng.
3. Pham chat
— C6 trach nhiém tham gia tich cyc hoat dong nhém va cap doi phu hop véi kha nang cia ban than;
— C6é niém say mé, hing tha véi viéc kham pha va hoc tap.
I1. PO DUNG DAY HQC
- Hinh anh trong SGK vé sy chay caa methane, video hoic trd choi 6 chit.

- str dung cac phiéu hoc tap

PHIEU HQC TAP 01

1.Quan sat Hinh 14.1 cho biét lién két hoa hoc nao bi pha v, lién két hoa hoc nao dugc
hinh thanh khi H, phan tng vdi O, tao thanh H,0 (& thé khi)?

—Lién két hoa hocbiphavélaH-Hva0O=0.
— Lién két hoa hoc dugc hinh thanhlaH-0 -H

PHIEU HQC TAP 02




2, Tinh bién thién enthalpy cta phan Ung dua vao nang luong lién két phai viét dugc
cong thifc cau tao clia tat ca cac chat trong phan ung dé xac dinh sé lugng va loai lién két.
Xac dinh s6 lugng moi loai lién két trong cac phan ti sau: CH,, CH,Cl, NH,, CO,.

H H

| |
H—C —H H—C —Cl
CH, H c6 4 lién két don C-H; CH.Cl, H c6 3 lién két don C-H va 1 lién
két don C-Cl

H

|
NH,, H—N—H ¢ 3 lién két don N-H; CO,. 0=C==0 0 2 lién két doi C=0.

PHIEU HOC TAP 03

3. Dua vao nang lugng lién két & Bang 14.1, tinh bién thién enthalpy ctia phan ung va
gidi thich vi sao nitrogen (N=N) chi phan (ing v&i oxygen (0O=0) & nhiét d6 cao hoac co tia Ilra
dién dé tao thanh nitrogen monoxide (N=0).

N,(g) + O,(g) ——“""5 7NO(g)
+E, o0 = 945 + 498 = 1 443 kJ.
=2x607=1214kJ
- E, clia chat dau Ion hon gia tri E, sén pham clia phan (ng. Phan ting thu nhiét.
AH =1443 —1214 =229 kJ > 0. Nitrogen (N=N) chi phan (tng vdi oxygen (0=0) &
nhiét do cao hoac co tia Ira dién dé tao thanh nitrogen monoxide (N=0).

-Tong nang luong thu vao dé pha va lién két: €,

-Tong nang lugng toa ra dé hinh thanh lién két: €,

I11. TIEN TRINH DAY HQC

A. KHOI PONG BAI DAY

Hoat dong 1: Khéi dong

a) Muc tiéu: GV t6 chirc trd choi nho tim 6 chir dé tao himg thu HS 6n lai vé phan tng toa nhiét, thu nhiét,
enthalpy.

b) Noi dung: HS quan sat 6 chit, tra 161 cau hoi cia GV va tim 6 chir.

¢) San pham: Cac cdu tra 10i ciia HS.

d) Té chirc thuc hién:

Hoat dong cia GV Hoat dong cia HS

Nhiém vu hoc tap: HS nhén nhiém vu.
— Quan sat 6 chit, tra 101 cau hoi.

Chia thanh 4 nhém nho, t6 chtrc tro choi tim 6 chit trong thoi gian
10 phut. — cac nhom suy nghi
thao luan va tra 101
cau hoi




Cau 1: Sulfuric acid déc thém vao nudc lam cho nudc néng 1én la qué trinh toa nhiét hay
thu nhiét?

Cau 2: Nhiét kém theo phan (ing tao thanh 1 mol chét tir cac don chat bén 1
— tra 101 cac cau hoi
ciia GV va dién vao 6
Cau 3: Cho phuong trinh nhigt hoa hoc: R
. chir.
H,lg) + antg] -+HOl)  AH, =-28584K

So sanh gid tri clia AHS,, (sp) so vai A My, (cd)?

0 CHU HOA HOC

— GV ghi nhan céc y
kién cua HS va gioi
thiéu bai hoc.

3

Daép an: Cau 1:Tod nhiét (8 6); Cau 2: Enthalpy tao thanh (16 6); Cau 3: Thap hon (6 6)

Két luin:

GV dua ra van dé vao bai: Xac dinh bién thén anthalpy ctia phan

g dya vao niang luong lién két nhu thé nao?

B. HINH THANH KIEN THU'C MOI
TIET 1
1. XAC PINH BIEN THIEN ENTHALPY CUA PHAN UNG DUA VAO NANG LUQNG LIEN KET
Hoat dong 2: Tim hiéu vé phan @ng toa nhiét
a) Muc tiéu:
— Hoat dong nhom va ciap doi mot cach hiéu qua theo diing yéu cau caa GV, dam bao céc thanh vién trong
nhom déu duoc tham gia va trinh bay bao céo;
— Van dung duoc cong thirc tinh bién thién anthalpy ctia phan tng dua vao ning luong lién két.
b) N§i dung:

Hoat dong theo nhom, yéu cau Hs thuc hién cac nhiém vu va rat ra duoc cach tinh enthalpy caa phan tng
dira vao nang luong lién két.
¢) San pham:

— Bai trinh bay két qua thyc hién trong phiéu hoc tap va ghi vao ve.

d) Té chirc thuc hién:

Hoat dong cia GV Hoat dong cua HS

Nhiém vu hoc tap: HS nhan nhiém vu.
— Giao cac phiéu hoc tap cho cac nhom

- Yéu cau hs hoan thanh cc phiéu hoc tap va lén

bang trinh bay.

Thuc hién nhiém vu : — HS thao luan cdp doi va hoan
— GV cho cac nhdm HS hoan thanh cac phiéu hoc tap | thién két qua theo hudng dan cua
va rut ra nhan xeét. GV.




— Cac cap nop két qua hoat dong.

— Pai dién nhom trinh bay két qua,
nhém khac bd sung.

Két luén:

— Céch tinh enthalpy cua phan tng dwa vao ning lugng lién két chi ap dung cho lién két
cong hoa tri va ¢ trang thai khi

- Trinh bay cau tra loi hoac nhan xét, bb sung.

— Ung dung phan tng nay dé han duong ray xe lra

TIET 2
2. XAC PINH BIEN THIEN ENTHALPY CUA PHAN UNG DUA VAO ENTHALPY TAO THANH
Hoat dong 2: Tinh bién thién anthalpy cia phan &ng dwa vao enthalpy tao thanh
a) Muc tiéu:
— Hoat dong nhom va cap doi mot cach hiéu qua theo diing yéu cau caa GV, dam bao céc thanh vién trong
nhoém déu duoc tham gia va trinh bay béo céo;
— Van dung duoc cong thirc tinh bién thién anthalpy ctia phan tng dua vao enthalpy tao thanh.
Cho phuong trinh hod hoc téng quéat: aA + bB — mM + nN
C6 thé tinh dugc bien thién enthalpy chuan cia mot phan ng hod hoc (A H3.,) khi biét cac gia tri
A Hjg, clia tit ca cac chat dau va san pham theo cong thuc sau:
Anggs =MxAq Hggs(M)Jr NxA; Hggs(N)_aXAf Hggs(A)_bXAf Hggs(B)
b) N§i dung:

Hoat dong theo nhom, yéu cau Hs thuc hién cac nhiém vu va rat ra duoc cach tinh enthalpy caa phan tng
dua vao enthalpy tao thanh.
¢) San pham:

— Bai trinh bay két qua thuc hién trong phiéu hoc tap va ghi vao ve.

d) Té chirc thuc hién:

Hoat dong cia GV Hoat dong cua HS

Nhiém vu hoc tip: HS nhan nhiém vu.
— Giao cac phiéu hoc tap cho cic nhom
- Yéu cau hs hoan thanh cic phiéu hoc tip va lén

bang trinh bay.

Thuc hién nhiém vu : — HS thao luan cip doi va hoan thién két

— GV cho cac nhdm HS nghién ctu vi du 3, 4 va rat | qua theo hudng dan cia GV.

ra dugc cach tinh bién thién enthalpy caa phan tn .
: . py cuap 9|_ Céc cap nop két qua hoat dong.

dua vao enthalpy tao thanh.

— Dai dién nhom trinh bay két qua, nhom




khéc bo sung.

Cho nhiét tao thanh chuén cua cac chat

, , | tuong ung trong phuong trinh.
Vi du 3: Cho enthalpy tao thanh chuan cua cac chat

. . Theo cbng thuc (2), ta co:
tuong ung trong phuong trinh

| Chat | N,0,(9) l NO, (9) I A Haeg = A Hyg(N,0,) =2 A Hygg (NO,)

A¢H3 (k]/mol) 9,16 ‘ 33,20

’ =9,16 - 2 x 33,20 =-57,24 kJ
Tinh bién thién enthalpy cta phan ing sau:
2NOa(g) — N,O4 (q) Do A, Hjg <0 nén phan ng toa nhiét.
Vi du 4: Cho nhiét tao thanh chuin cta cac chét
tuong tng trong phuong trinh

Cht Nolg) | w@ | nol | w9 | Theo cong thuc (2), ta co:
AH%; (kj/mol) | 9.16 110,50 | 82,05 | -393,50

| Anggs:AfHggs(Nzo)+3XAfH2098(Coz)

Tinh bién thién enthalpy cta phan Gng sau: 0 o
—A;H,5(N,0,) —3x A, H,, (CO)

N204(g) + 3CO(g) — N,0O(g) + 3CO: (9)

= 82,05 + 3x(-393,50)-9,16-3x (-110,5) =
-776,11 kJ

Do A,Hbg <0 nén phan ng toa nhiét.

Két luén:

— Cach tinh enthalpy ctia phan tng dya vao niang lugng lién két chi 4p dung cho lién két cong hoa
tri va ¢ trang thai khi.

- Khi tinh to&n can nhan voi hé s cac chit trong phuong trinh nhiét hoa hoc.

- Cac gia tri enthalpy tao thanh ctia san pham va chat dau cta phan tng & diéu kién chuan.

- Trinh bay cau tra 15i hodc nhan xét, b6 sung.

Hoat dong 3: LUYEN TAP

a) Muc tiéu: Tai hién va van dung nhiing kién thirc da hoc trong bai vé tinh bién thién enthalpy ctia phan tig
dira vao nang luong lién két.

b) Noi dung: GV thyc hién chia cap HS thao luan, tra 161 cac cau hdi sau:

Cau 1: Xac dinh Ang% phan tng sau dua vao bang gia tri E, ¢ bang 14.1:

CH,(9) +Cl,(9)—="—CH,CI(g) + HCI(9)

Hay cho biét phan ¢ng trén toa nhiét hay thu nhiét?

Cau 2: Tinh A HJ, cua 2 phan tng sau:

30,(9) = 20,(g) (1)
20,(9) > 30,(9) (2



Lién h¢ gitta gia tri A Hg, Vi @0 bén ciia O3, O, va giai thich, biét phan tir O3 gom 1 lién két doi 0=0 va
1 lién két don O-O.

Cau 3: Tinh bién thién enthalpy cta phan @ng phan huy trinitroglycerin (CsHsO3(NO,)3) theo phuong trinh
sau (biét nhiét tao thanh cua nitroglycerin 1a -370,15 kd/mol):

4 C3H503(NO2)s(s) ——> BN2(g) + 12C04(g) + 10H20(g) + O4(Q)

Hay giai thich vi sao trinitroglycerin dugc tng dung lam thanh phan thudc stiing khdng khoi.

[o]

Cau 4: Dya vao bang gia tri enthalpy tao thanh ¢ bang 13.1, hay tinh gia tri A H,4,ctia cac phan ung sau:
CSa(l) +302(g) ——> COx(g) + 250(g) (1)
4NHy(g) + 305(g) —— 2Na(g) + 6H,0(9) (2)

¢) San pham: Cau tra 161 cia HS va trinh bay 1én bang.
d) To chirc thye hién:

- C4c cap HS hoat dong thao luan va trao ddi vai nhau. Trinh bay cAu tra loi cau hoi ra gidy sau do6 1én
trinh bay lai I1én bang.

- GV nhan xét va co thé tong két diém.

Pap 4n: Céu 1: phan Gmg tod nhiét; Cau 2: A Hgg (1) = +90kJ; A Hjgg (2) = -90kJ

A M = 12 % AHE, (COL) + 10 % A M, (H,0) - 43¢ AH, (C,H,0,(NO),)
=12 % (-393,50) + 10 = (-241,82) -4 = (-370,15) = -5 6596 k

Do gid tri 4 Hg, = -5 6596 kl << 0, tod nhiét manh, phan (ng tao ra cac chat khila CO,,
H,0, M, va O, nén trinitraglycerin duge sir dung lam chat né.

Cau 3:
) €S, (0 + 30,(g) —— €O,(g) +250,(3)
Apdungcongthic  AHL, = AHL (COJ+2x AH (SO} - AH (CS)
= ~393,50 + 2 X (-296,8) ~87.9= -1 075k
2) aNH (g) +30,ig) ——* 2N (g} + 6H,0(g)
Apdungcongthic:  AHL, =6x AH, (HO)-4x AH, (NH)
= 6% (~241,82) - 4 x (- 45,90) = -1 267,32k
Cau 4:

Hoat dong 4: Van dung

a) Muc tiéu: Van dung duoc kién thirc da hoc vé tinh bién thién enthalpy cua phan @ng.

b) Néi dung: Dua vao s liéu vé nang luong lién két ¢ bang 14.1, hay tinh bién thién enthalpy cua 2 phan
ung sau:

2H,(g) +0,(9) —>2H,0(g)

C,His(9) +110,(9)——7CO,(g) +8H,0(g)
So sanh két qua thu duoc, tir d6 cho biét H, hay C;Hag 1a nhién liéu hiéu qua hon cho tén lira (biét trong
C7Ha5 €0 6 lién két C-C va 16 lién két C-H).
¢) San pham: Bai trinh bay caa HS duoc ghi vao vo.
d) Té chic thuc hign

- GV giao nhiém vy cho HS nhu muc N§i dung va yéu cau thuc hién nhiém vu. HS ndp bai 1am vao
budi hoc tiép theo.

- GV cham bai, nhan xét va c6 thé cho diém.



C.DAN DO

— Lam bai tap SGK, SBT.

— Chuan bi bai méi trude khi 1én 16p.
D. KIEM TRA PANH GIA THUONG XUYEN
1. GV c6 thé sir dung cdng cu sau dé danh gi4 ning luc thuc hanh cia HS bang cach danh dau v vao bang
Sau:
2. GV ¢ thé sir dung céc cong cu sau dé danh gia nang luc hop tac caa HS khi 1am viéc nhdm

PHIEU PANH GIA CA NHAN KHI LAM VIEC NHOM

( Do cac thanh vién trong nhom ty danh gia)

Ho Vatén: .. Thudc nhém: ..ol
Tiéu . . Cé/Kh()ng
, Yéu cau can dat
chi C6 | Khéng
C6 su phan céng nhiém vu cu thé cho cac thanh vién trong nhom
! hay khéng?
Ca nhan hoc sinh ¢ tich cuc khi tiép nhan nhiém vu hoc tap hay
g khong?
Co0 hoan thanh nhiém vu ban than theo su phan céng cua nhom
3 hay khong?
4 C6 chu dong ho trg cac ban khac trong nhom hay khong
5 Su hop tac gitra cac hoc sinh trong nhém co tich cuc hay khong?
Thoi gian hoan thanh nhiém vu cua tirng ca nhan trong nhém cé
6 dam bao theo yéu cau ciia nhém hay khong?
7 C6 san pham theo yéu cau dé ra hay khong?
3 Thoi gian hoan thanh san pham cua nhom c6 dam bao dung thoi
gian hay khdéng?




