Bai 15: PHUONG TRINH TOC PQ PHAN UNG VA HANG SO
TOC PQ PHAN UNG
Thei gian thuc hién: 2 tiét
Tiét ppct: 70,71
I. MUC TIEU
® Vé ning luc chung

- Tu chu va ty hoc: Chua dong, tich cuc tim hiéu vé nhiét dong hoc caa phan ung.

- Giao tiép va hop tac: Sir dung ngdn ngir khoa hoc dé dién dat vé toc do phan tng; Hoat dong
nhém va cap déi hiéu qua theo dung yéu cau cua GV, dam bao cac thanh vién trong nhém déu duoc
tham gia va trinh bay b&o cdo; Tham gia tich cuc hoat dong nhom phu hgp véi kha nang cua ban
than.

- Giai quyét van dé va sang tao: Thao luan nhém, lién hé thuc tién nham giai quyét cac van dé
trong bai hoc va cudc séng.

@ Nang luc hoa heoc

- Nhan thtc hod hoc: Trinh bay dugc khéi niém tdc d6 phan wng hoa hoc va céch tinh téc do
trung binh caa phan ang: Viét dugc biéu thic te do phan ung theo hing sé toc do phan tng va
nong do chi dung cho phan tng don gian. Néu dugc ¥ nghia hing sé téc do phan ung.

- Tim hiéu thé giéi tu nhién dudi goc d6 hod hoc: Tim hiéu nhirng hién twong dién ra xung quanh
lién quan dén tdc d6 phan tng hoa hoc.

- Van dung kién thue, ki nang da hoc: Van dung dugc kién thuc téc d6 phan tng hoa hoc vao
mot s6 van dé trong cudc song Va san Xuat.
® Veé pham chat

- Cham chi.

- Trach nhiém.

- Trung thuec.

- Nhan ai.

- Y¢éu nudc.
Il. THIET BI DAY HOC VA HOC LIEU
® Giéo vién

- Phuong phap day hoc: Phuong phap dam thoai, phuong phap day hoc hop tac va day hoc kham
pha, day hoc néu va giai quyét van dé thdng qua cau hoi trong SGK

- Cac ki thuat day hoc:

+ Ki thuat khan trai ban, ki thuat manh ghép, thao luan goc.
+ Str dung cac phuong tién truc quan (mo hinh, tranh anh, tu liéu), SGK.

- Lam céc slide trinh chiéu, ké hoach bai day.

- May vi tinh d& trinh chiéu Powerpoint.

- Phiéu hoc tap, nhiém vu cho céc nhom.

@ Hoc sinh

- Chuan bi theo céc yéu cau cua GV.

- Bang phu hoat dong nhom.

- Bat myc, phan viét bang.

1. TIEN TRINH DAY HOC
1. Hoat dong 1: Khai dong (5 phut)
a. Muc tiéu

- Tao huang tha va kich thich su td mo cuaa hoc sinh vao chia dé hoc tap. Hoc sinh tiép nhan kién
thae cha dong, tich cuc, hiéu qua.

- Tim hiéu vé téc d6 phan tng thdng qua viéc quan sat cac hién tuong.

- Rén ning lyc thuc hanh héa hoc, ning luc hop tac va ning luc sir dung ngdn ngir: Dién dat,
trinh bay y kién, nhan dinh caa ban than.

b. Noi dung

CAU HOI KHOT PONG
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Céau 1: Xem 2 video phan urng n6 cua phao hoa va qué trinh gi sét cta vo tau bién (tua nhanh).
So sénh thoi gian xay ra cta cac phan ing trén.

Cau 2: Céac phan ung sau xay ra nhanh hay cham: phan ng chay cua que diém, phan ng tao
thanh thach nhii trong hang doéng da véi, phan tmg d6t gas khi nau an, phan tng cua tim tén

thiéc bi gi sét, phan ng 18n men tao thanh ruou.

c. San pham

TRA LOI CAU HOI KHO1 PONG

Cau 1: Phan tng n6 cua pho hoa xay ra nhanh hon qud trinh gi sét ciia vo tau bién.

Cau 2:

Phdn #ng xdy ra nhanh: phan tng chay cua que diém, phan tng dbt gas khi ndu an.

Phan #ng xay ra chdm: phan tng tao thanh thach nhi trong hang dong da voi, phan ng
cua tam t6n thiéc bi gi sét, phan ang 1én men tao thanh ruou.

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN

HOAT PONG CUA HQC SINH

Buwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

Y&u cau hoc sinh hoat dong c& nhan xem
video va tra loi cdu hoi sau:

Cau 1: Xem 2 video phan tng n6 cua phéo
hoa va qué trinh gi sét cua vo tau bién (tua
nhanh). So sanh thoi gian xay ra cua céac
phan ung trén.

Cau 2: C4c phan ung sau xay ra nhanh hay
cham: phan ung chay cua que diém, phan
ung tao thanh thach nha trong hang dong da
voi, phan tng d6t gas khi nau in, phan ung
ctia tam ton thiéc bi gi sét, phan tng 1én men
tao thanh ruou.

Nhan nhiém vu

Bwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d&i va hd tro cho HS

Xem video va tra 1di cau hoi

Buéc 3: Bao cao két qua va thao luan

Yéu cau hoc sinh phét biéu y kién

Hoc sinh phat biéu

Bwéc 4: Két luan va nhan dinh
Nhan xét va dan dit vao bai

— Trong tu nhién c6 nhitng phan tng xay ra
rit nhanh nhung ciing c¢6 nhitng phan @ng
xay ra cham hon. Vay dé danh gia muc do
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nhanh hay cham cta mot phan tng hoa hoc
cin dung dai lugng nao? Céch tinh ra sao?

2. Hoat dong 2: Hinh thanh kién thic méi
2.1. Hoat dong tim hiéu ve khai niém toc d§ phan &ng hoa hoc (15 phut)
a. Muc tiéu

- HS hiéu dugc khai niém tdc d6 phan tng hoa hoc, toc do trung binh, téc do tic thoi.

- HS trinh bay duoc sy thay doi ndng do chit phan ang va san pham theo thoi gian.
b. Noi dung

PHIEU HOQC TAP SO 1

Cau 1: Quan sét hinh trong phan Khoi dong, nhan xét vé micc dd nhanh hay cham cua
phan tng hoa hoc xay ra trong ddm chay 14 cay kho va than tau bién bi oxi hoa trong diéu
Kién tu nhién.

Cau 2: Trong ty nhién va cudc séng, & cung diéu kién, nhiéu chit khac nhau s& bién doi
hoa hoc nhanh, cham khéc nhau; véi ciing mot chat, trong diéu kién khac nhau, ciing bién
ddi hoé hoc nhanh, cham khac nhau. Tim céc vi du minh hoa cho 2 nhan dinh trén.

Cau 3: Quan sat Hinh 15.1, cho biét nong d6 cua chat phan tng va san pham thay doi thé
nao theo thoi gian?

c. San pham

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 1

Cau 1: Qua trinh chay ciia dam chay 14 kho dién ra nhanh, tac thoi, te do phan (ng xay ra
nhanh; qué trinh oxi hoa than tau bién trong diéu kién ty nhién dién ra cham, kho quan sat
trong thoi gian ngan, tbe do phan &ng xay ra cham.

Cau 2:

- Mét s6 qua trinh bién ddi xay ra trong tu nhién va cudc sbng theo micc d6 nhanh cham
khac nhau: gas dang chay hoac nhién liéu chay trong dong co dot; qua trinh hd hap cua
nguoi va dong, thuc vat; qué trinh quang hop cua cdy xanh; qué trinh xam thuc cta nudc
mua vao nui da voi,...

- Sy bién d6i hoa hoc ciia mot chat co thé dién ra véi toe do khac nhau trong nhitng diéu

Kién khac nhau, nhu:

+ Thép (hop kim cua iron véi carbon) dung dé tao ra chi tiét may trong cac dong co dét,
nha may sé bi oxi hoa nhanh hon vat liéu thép su dung trong cdc cong trinh xay dung
(trong khi quyén);

+ Than d4 c6 kich thudc nho d& chdy hon than da co kich thudéc 16n trong cung diéu
Kién.
Cau 3: Theo thoi gian, ndng do chat tham gia phan tng (duong mau tim) giam dan, dong
thoi ndng d6 san pham (duong mau xanh) ting 1én.

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN HOAT PONG CUA HOQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap
Chia I6p thanh 6 nhom

Yéu cau hoc sinh thao luan va tra 1oi cau hoi | Nhan nhiém vu
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trong phiéu hoc tap s6 1

GV su dung ki thuat khan trai ban trong hoat
dong 2. G mdi nhém, yéu cau HS tap trung
quan sat hinh khaoi @ong, Hinh 15.1 va tra loi
cau hoi 1, 2, 3, lam viéc doc lap, sau 3-5 phdt,
mdi HS dua ra ¥ kién, cu tra 1oi caa minh,
sau d6 chia sé, thao luan dé théng nhat y kién
chung cho ca nhém (c6 thé viét ra gidy AO
hozc bang phu cia méi nhom).

Bwoc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d&i va hd trg cho nhém HS Thao luan va ghi cau tra oi vao PHT

Bwéc 3: B4o cao két qua va thao luan

Y&u cau dai dién mot nhdm béo cdo két qua | B&o cdo san pham thao luan cua nhém
PHT s6 1

Buwéc 4: Két luan va nhan dinh

Nhan xét va chét kién thic Nhan xét san pham caa nhom khac

Kién thirc trong tam
- Téc dé phan ing cua phan ing hod hoc la dai lwong ddc tring cho sw bién thién nong
dé cuia mét trong cac chat phan ing hodc san pham phdn Gng trong mét dom vi thoi gian.
- Téc @6 phan g Ki hiéu la V, ¢6 don vi: (don vi nong d)/ (don vi thoi gian).

- Theo thoi gian, nong dg céc chdt phan ing va san pham thay doi nén toc dé phan ing
sé thay doi, Vi Vdy nguoi ta thuwong tinh téc do trung binh cua phan #ng. Ngoai ra, con cé
téc dé tic thoi cua phan Gng, 1a tée dé phan ing tai mét thoi diém nao do.

2.2. Hoat ddng tim hiéu vé céch tinh téc dd trung binh cia phan wng hoa hec (10 phut)
a. Muc tiéu
- HS viét dugc biéu thirc tinh téc d6 trung binh cia phan tng.
- HS biét cach tinh tdc do trung binh cua phan tng.
b. Noi dung

PHIEU HQC TAP SO 2
Cau 1: Trong phan ung hoa hoc: Mg(s) + 2HCl(aq) — MgCl,(aq) + H»(g)

Sau 40 giay, nong d6 cua dung dich HCI giam tir 0,8 M vé con 0,6 M. Tinh téc do trung
binh cua phan ung theo ndng do HCI trong 40 gidy.

Thoi gian phan tng: At =

Bién thién ndng d6 dung dich HCI 1a AC =

Hé s can bang caa HCI trong phuong trinh hoa hoc 1a:

Téc d6 trung binh ciia phan (ng trong 40 gidy la:

Cau 2: Xét phan tng phan huy N,Os trong dung méi CCl, & 45°C
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N;05(g) — N;O4(g) + %02(9)

Sau 184 giay dau tién, ndng do cua N,O, 14 0,25 M. Tinh téc d6 caa phan tng theo N,O,
trong khoang thoi gian trén.

Thoi gian phan ang: At =
Bién thién nong d6 dung dich N,O, 14 AC =
Hé s6 can bang caa N,O, trong phuong trinh héa hoc Ia:

Téc do trung binh caa phan ung trong 184 giay la:

c. San pham

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 2
Cau 1:

Thoi gian phan tng: At = 40 (s); bién thién nong do dung dich HCI 1a AC = 0,6 - 0,8 = -0,2
(M); hé s6 can bang caa HCI trong phuong trinh héa hoc 1a 2.

Téc do trung binh caa phan tng trong 40 gidy la: V= —%% =2,5.10" (M/5s)

Cau 2:
A A N 5 5 ’, - A A - A N 1 O, 25 -3
Toc do trung binh caa phan tng sau 184 giay dau tién la: v = 1180 =1,36.10" (M/s)
d. T6 chirc thuc hién
HOAT PONG CUA GIAO VIEN HOAT PONG CUA HOC SINH

Buwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap
Chia lop thanh 6 nhém

Yéu cau hoc sinh thao luan va tra loi cau hoi | Nhan nhiém vu
trong phicu hoc tap so 2

GV huéng dan hoc sinh céch tinh téc d6 trung
binh cua phan ng thong qua Vi du 1 va thao
luan dé giai quyét cau hoi luyeén tap.

Bwoc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo ddi va ho tro cho nhom HS Thao luan va ghi cau tra loi vao PHT

Bwéc 3: B4o cao két qua va thao luan

Y&u cau dai dién mot nhdm béo cdo két qua | B&o cdo san pham thao luan cua nhém
PHT s6 2

Bwéc 4: Két luan va nhan dinh

Nhan xét va chét kién thac Nhan xét san pham caa nhom khac
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Kién thirc trong tam
- Téce dg trung binh cua phan #ng 1a téc dé duwoc tinh trong mét khodng thoi gian phan
ung.
- Cho phan #ng tong quat: aA + bB — ¢C + dD
Biéu thirc toc dg trung binh cua phdn #ng:

AC, AC, AC. AC,

vV=— = — = =

aAt bAt  cAt dAt

Trong do:

V : téc do trung binh cia phan ing;
AC = C, — Cy: sur bién thién nong d;
At = t, — t;: bién thién thoi gian;

C1, C, la nong dé ciia mét chat tai 2 thoi diém twong vmg ty, t

2.3. Hoat dong tim hiéu vé dinh luit tac dung khoi lwgng (15 phut)
a. Muc tiéu

- HS trinh bay duoc dinh luat tac dung khdi lwong caa M. Guldberg va P. Waage, 4p dung

cho mot sb phan tng don gian;

- HS viét dugc biéu thuc toec do phan (ng theo hang sb toc do phan ang va nong do; tir d6 néu

duoc ¥ nghia hang s6 toc do phan Gng.
b. Noi dung

PHIEU HQC TAP SO 3

Cau 1: Theo dinh luat tac dung khdi lugng, téc d6 phan tng thay d6i nhu thé nao khi ting
hoic giam ndng d6 chat phan tng.

Cau 2: Xét phan tng 2CO(g) + 0,(g) —— 2CO,(9)
Viét biéu thirc toe do tuc thoi caa phan tng theo dinh luat tac dung khéi luong.
Cau 3: Cho phan tng don gian sau:
H2(9) + Clx(g) — 2HCI(9)
a) Viét biéu thirc toe do tuc thoi cia phan tng trén.

b) Téc do phan tng thay d6i thé nao khi ndng do H, giam 2 lan va giit nguyén noéng do
Cl,?

Cau 4: Trong tu nhién va cudc soéng, c6 nhiéu phan tng hoad hoc xay ra vai tbe do khac
nhau phu thudc vao nong do chat phan ng, tim cac vi du minh hoa.

c. San pham

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 3

Cau 1: Theo dinh luat tac dung khdi luong: ¢ nhiét do khong doi, tdc do phan ung ti 18 voi
tich s6 ndng do cac chat tham gia phan wng voi sé mii thich hop. Vay, khi ting ndng do
chat phan @ng, téc do phan tng ting va nguoc lai.

Cau 2: Biéu thirc téc do tuc thoi cia phan tng theo dinh luat tac dung khéi luong 12
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v=kCZ.Co,

Cau 3:

a) Bicu thuc toc d tirc thoi phan tng: v=kC, .C,

b) Khi ndng d6 H, giam 2 lan, giit nguyén nong do Cls,, biéu thuc toc do phan tng dugc
viét nhu sau:

Vay, toc d6 phan ung giam 2 lan.
Cau 4:

- DBé tang nhiét lugng cta qua trinh dun niu bang bép gas: mé van dé luong khi butane
(C4H10) trong binh gas dugc cung cap nhiéu hon, toc do phan tmg d6t chay dién ra nhanh,
manh hon, cung cap nhiét lugng cao hon. Nguoc lai, mo nho van dé giam lugng khi bi dét
chay;

- Pam chay nho s& bung phat thanh dam chay 16n khi c6 gio, gié 1am ting ndng do oxygen
cho su chay;

- Khi 1én ving cao (d9 cao khoang 2500 meter so véi muc nudc bién), ap suat va nong do
oxygen trong khdng khi giam, gay nén nhiing bénh 1i lién quan dén hd hap nhu: ué oai,
budn ngu, hoa mit, kho the,...

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN HOAT PONG CUA HQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap
Chia l6p thanh 6 nhém

Yéu cau hoc sinh thao luan va tra loi cau hoi | Nhan nhiém vu
trong phicu hoc tap so 3

GV str dung phuong phap day hoc néu va giai
quyét van dé thong qua cau hoi SGK, ki thuat
khan trai ban. HS thao luan nhom va tra loi
cac cau hoi trong phiéu hoc tap.

Bwoc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo ddi va ho tro cho nhom HS Thao luan va ghi cau tra loi vao PHT

Bwéc 3: B4o cao két qua va thao luan

Y&u cau dai dién mot nhdm béo cdo két qua | B&o cdo san pham thao luan cua nhém
PHT s6 3

Budéc 4: Két luan va nhan dinh

Nhan xét va chét kién thac Nhan xét san pham caa nhom khac

Kién thirc trong tam
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Phan ing don gian c6 dang: aA + bB — cC + dD

- Méi quan hé giiza nong do va téc do tirc thoi cua phan ing hod hoc dwoc biéu dién
bang biéu thirc:

v=kCi.C2

Trong dé, k la hang sé toc dé phdn ing; Ca, Cg 1a néng dé (M) chdt A, B tai thoi diém
dang xét.

- Khi néng dg chat phan #ng bang don vi (1 M) thi k =V, vdy k 1a téc dg cuia phdn ing
va dwoc goi & tée do riéng, ddy la y nghia cia hang sé téc do phan #ng.

- Hang sé k chi phu thugc vao bdn chdt cuia chat phan i#ng va nhiét ds.

3. Hoat dgng: Luyén tap (5 phat)
a. Muc tiéu

- HS str dung kién thirc da hoc dé tra loi cau hoi c6 lién quan.
b. Noi dung

PHIEU HQC TAP SO 4

Cau 1: Dudi day 1a mot s6 hién twong xay ra trong doi séng, hdy ndi cac y & 2 cot cho phu
hop.

Nuéng banh mi (1)  tinh bang phan trim gidy (a)
Dét gas khi nau an (2)  itnhat4 dén 6 gio (b)
Lén men sira tao sira chua (3)  tir 2 dén 3 nim (©)
Tam ton thiéc bigi sét  (4)  tur 25 dén 28 phut (d)

c. San pham

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 4
Cau 1: (1)-(d); (2)-(a); (3)-(b); (4)-(c)

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN HOAT PONG CUA HOQC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap

Y&u cau c& nhan hoc sinh tra loi cau hoi trong | Nhan nhiém vu
phicu hoc tap so 4

Bwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Theo d6i va ho tro cho HS Ghi cau tra 1oi vao PHT

Bwéc 3: B4o cao két qua va thao luan

Yéu cau dai dién bao cao két qua PHT s6 4 Béo c4o két qua

Budéc 4: Két luan va nhan dinh

Nhan xét Stra bai

4. Hoat dong: Van dung (40 phut)
a. Muc tiéu

- HS van dung kién thtrc da hoc dé giai cac bai tap co lién quan.
b. Noi dung
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PHIEU HQC TAP SO 5
Céau 1:
Cho phan trng don gian xay ra trong binh kin: 2NO(g) + O,(g) — 2NO,(g)
a) Viét biéu thirc tbe do tirc thoi caa phan ¢ng.
b) O nhiét d6 khong ddi, tbe dd phan tng thay ddi thé nao khi
- Nong d6 O, tiang 3 1an, néng do NO khong d6i?
- Nong d6 NO tang 3 1an, nong d6 O, khong d6i?
- Nong d6 NO va O, déu ting 3 1an?

CAu 2: Giai thich tai sao toc do tiéu hao caa NO (M/s) va téc do tao thanh cua N, (M/s)
khong gidng nhau trong phan &ng:

2C0O(g) + 2NO(g) — 2C02(g) + N2(9)
Cau 3:
Cho phan ng:
2N,05(g) — 4NO2(g) + O,(9)

Sau thoi gian tir gidy 61 dén giay 120, nong do NO, ting tir 0,30 M Ién 0,40 M. Tinh téc
do trung binh cuaa phan ang.

Cau 4:
Dt liéu thi nghiém cua phan tng: SO,Cl,(g) — SO,(g) + Cl,(g) dugc trinh bay ¢ bang sau:

Nong dé (M) | SO,Cl, | SO, | Cl,

Thai gian (phut)

0 1,00 0 0
100 ? 0,13 | 0,13
200 0,78 ? ?

a) Tinh tdc d6 trung binh cua phan (ng theo SO,CI, trong thoi gian 100 phuit.
b) Sau 100 phdt, ndng d6 cua SO,Cl, con lai la bao nhiéu?

¢) Sau 200 phut, nong do ciia SO, va Cl, thu dugc la bao nhiéu?

c. San pham

TRA LOI PHIEU HQC TAP SO 5
Cau 1:
a) Bicu thuc toc d tirc thoi cua phan ing: v=k.C},.C,
b) Téc do phan ¢ng thay doi khi:
- Nong d6 O, tang 3 1an, nong dd NO khong d6i:
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v, =k.C}0.3C,, =3v
— Téc d6 phan tng tang 3 1an.
- Nong d6 NO ting 3 1an, nong d6 O, khong doi:
Vv, = k.(3CNO)2.C02 =9v
— Téc d6 phan tng tang 9 1an.
- Nong d6 NO va O, déu ting 3 lan:
V; =k.(3Cy,)*.3C,, =27V
— Tdc d6 phan tng tang 27 l1an.
Cau 2:
Tbc do trung binh cua phan @ng trong mot don vi thoi gian At Ia:

1 A(:NO _ ACNz

Y -
2 At At

= —AC,, = 2AC,, (D4u - bicu dién cho chat tham gia bj giam sau phan ng).

Trong phan @ng trén, téc do tiéu hao caa NO gap 2 lan téc do tao thanh N..
Cau 3:
Cong thuc tinh tde d6 trung binh cua phan wng tinh theo NO, trong 60 giay la:

0,4-0,3

=4,2.10" (M/s)
4.60

V=

Cau 4:

a) Theo ti I¢ phan ung trong phuong trinh hoa hoc: SO,Cl,(g) — SO,(g) + Cl»(g)
Nong d6 (M) caa SO,Cl, phan ing: Cy(SO,Cl,) = Cw(SO,) = Cyu(Cl,) = 0,13 (M)
Téc do trung binh ciia phan ang theo SO,CI, trong thoi gian 100 pht 1a:

v=18 1,3.107° (M/phut)

b) Sau 100 phdt, nong d6 clia SO,Cl, con lai la: 1,00 - 0,13 = 0,87 (M).
¢) Sau 200 phut, ndng d6 cia SO, va Cl, biang nhau, 1a: 1,00 - 0,78 = 0,22 (M).

d. T6 chirc thuc hién

HOAT PONG CUA GIAO VIEN HOAT PONG CUA HOC SINH

Bwéc 1: Chuyén giao nhiém vu hoc tap
Chia I6p thanh 6 nhom

Yéu cau hoc sinh thao luan va tra loi cau hoi | Nhan nhiém vu
trong phicéu hoc tap so 5

Bwéc 2: Thuc hién nhiém vu

Trang 10



Theo ddi va hd tro cho nhom HS

Thao luan va ghi cau tra loi vao PHT

Bwéc 3: B4o cao két qua va thao luan

Yéu cau dai dién mot nhém béo céo két qua
PHT s6 5

Béo c4o san pham thao luan caa nhém

Bwéc 4: Két luan va nhéan dinh

Nhan xét két qua

Nhan xét san pham caa nhom khac

Trang 11



