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BAI 19: PAI CUONG VE KIM LOAI CHUYEN TIEP
DAY THU NHAT
Thoi gian thuwe hign: (5 tiét)
A Tiét ppct: 85-89
I. MUC TIEU
1. Vé kién thirc

— Néu duoc dic diém céu hinh electron ciia nguyén tir kim loai chuyén tiép diy tha nhét (tir Sc dén
Cu).

— Trinh bay dugc mot sd tinh chét vat 1i cia kim loai chuyen tiép (nhi€t d nong chay, khéi luong
riéng, do dan dién va dan nhiét, do cimg) va Gmg dung cua kim loai chuyén tiép tir cac tinh chét do.

— Néu duoc su khac biét cac sd liéu vé nhiét do nong chay, khdi luong riéng, d6 dan dién, do
cung,... gitta mot s0 kim loai chuyén ti€p so vdi kim loai ho s.

— Néu duoc xu hudng cd nhiéu s6 oxi hod ciia nguyén té chuyeén ti€p.

— Néu dugc céc trang thai oxi hod phé bién, ciu hinh electron, dic tinh c6 mau cia mot sé ion kim

loai chuyén tiép day thir nhat.
2. Vé niing lue

— Thyc hién duoc (hodc quan sat video) thi nghiém xac dinh ham lugng mudi Fe(Il) bang dung
dich thudc tim. i

Thuc hién dugc thi nghiém kiém tra sy c6 mat ting ion riéng biét: Cu®*, Fe*

3. Vé pham chit
— Sur dung hop 1i, hiéu qué cac kim loai phuc vu doi séng.
— Khoi déy y thte st dung tjét kiém tai nguyén; thu gom, phan loai cac dd vat bang kim loai sau
khi hét han st dung dé tai ché, bao vé méi truong.

II. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU

— Hinh anh, video vé ting dung cia cac kim loai chuyén tiép day thi nhat; mau sic cta cac don chat
va hop chat.

— Video vé thao tac chuén do thudc tim.

— Dung cuy, ‘hoé chat thi nghiém theo hudng dan trong SGK.
II1. TIEN TRINH DAY HQC
1. Hoat dong 1: M¢é dau
a) Muc tiéu: Huy dong duoc von hiéu biét, ki ning c6 san cta hoc sinh vé ciu tao nguyén tu, c4u hinh
electron, phan loai nguyén t, nguyén tic sap xép trong bang tuan hoan dé tim hiéu vé kim loai chuyén
tiép day tha nhat.

— Kich thich sy t6 mo, khoi day hing tha cta hoc sinh vé chu dé s& hoc; tao khong khi 16p hoc soi
ndi, chd doi, thich thi.

—Hoc sinh trai nghiém qua tinh huong c6 van de, trong d6 chtra dyng nhitng ndi dung kién thic,
nhiing ki nang dé phat trién pham chét, nang lyc méi.
b) Ngi dung: gido vién cho hoc smh trd 101 céc cau hoi sau:

Cau 1: Do s¢ hitu tinh chat vat 1i ndi bat nao ma kim loai chromium dugc st dung dé ché tao hop kim
c¢6 d6 bén co hoc cao? ( dap an do cung)

Cau 2: Thudc tinh nao cua ca vat thé va anh sang ma con ngudi nhan biét dwgc bang mét thuong?

( dap 4n mau sic)

Cau 3: Cac nguyén té ma nguyén tir déu c6 4 16p electron dugc xép & chu ki nao trong bang tuan
hoan? ( dap an chu ky 4)

Céllldé}: El)ectron bat dau duoc dién vao phan 16p 3d & 16p vo nguyén tir ciia nguyén té nao? ( dap an
scaldium
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Cau 5: Kim loai ndo duoc dung lam day dan dién do c6 tinh dan dién dimg thi hai trong cac kim loai?
( dap an copper)
Cau 6: Cac nguyén t6 ma nguyén tir co electron cudi cting dién vao phan 16p d duge xép vao khbi nao?
( dap an khoi d) 7 o .,
¢) Sdn pham: Trinh bay cu thé yéu cau vé ndi dung va hinh thirc cia san pham hoat dong theo ndi
dung yéu cau/nhiém vy ma hoc sinh phai hoan thanh: két qua xir 1i tinh hubng; dép an cua céu hoi, bai
tap; két qua thi nghi¢m, thuc hanh; trinh bay, mé ta duoc vén dé can giai quyét hodc nhi¢m vu hoc tap
phai thuc hién tiép theo va dé xuét giai phap thuc hién.
d) T chikc thwe hign: Gido vién thiét ké cic cau hoi dang tro choi Quizizz, Rung chudng vang,... dé
khoi dong budi hoc.
2. Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc méi
2.1. Hoat djng 2.1: (Ghi 15 tén thé hién két qua hoat dong)
a) Muc tiéu: Néu dugc dic diém ciu hinh electron ciia nguyén tir kim loai chuyén tiép day thtr nhat (tir
Sc dén Cu).
- Trinh bay dugc mét s6 tinh chat vat 1i cua kim loai chuyén tiép (nhiét do néng chay, khéi lugng
riéng, do dan dién va dan nhiét, do cing) va ung dung cua kim loai chuyén tiép ung tur cac tinh chét
do.
- Néu duge su khac biét cac s6 lieu vé nhiét do nong chay, khdi luong riéng, do dan dién, do cung,...
gitta mot s6 kim loai chuyén tiép so voi kim loai ho s.
b) Noi dung:

Nhiém vu 2.1: Viét ciu hinh electron
Nguyén t6 scandium, Sc (Z = 21) ndm ngay sau calcium va mé dau cho cac kim loai chuyén tiép diy
thtr nhat.
1. viét cau hinh electrom cila Sc
Electron cubi cting ctia nguyén tir Sc dién vao phan 16p nao? Nguyén té Sc thudc khéi s, p, d hay f?
2. Sip xép lai cac phan 16p sao cho thr ty 16p tang dan tir trai sang phai dé thu duoc cau hinh electron
cua nguyén tir Sc ¢ dang day da va dang thu gon.
3. Tir céu hinh electron thu gon ctia Sc, hiy du doan cau hinh electron ctia nguyén tir Ti (Z = 22).
Nhié¢m vu 2.2: DPic diém cau hinh electron nguyén tir
Duya vao thong tin & Bang 27.1 (SGK trang 129), thuc hién cac yéu cau sau:
1. Kim loai chuyén tiép diy thu nhat gdm céc kim loai nao? Chiing duoc xép & khdi nao trong bang
tuan hoan?
2. Nhan xét chung vé cdu hinh electron ctia nguyén tir kim loai chuyén tiép ddy tht nhat vé:
a) bic diém giéng nhau va khac nhau trong cau hinh electron nguyén ti.
b) Su bién d6i s6 electron trén phan 16p 3d va 4s.
Nhiém vu 2.3: Tinh chat vat li

1. Dya vio s6 liéu & Bang 27.2 (SGK trang 130) dé liét ké cac kim loai tuong tmg vao chd tréng trong
bang sau.

Kim loai dé néng chiy hon Be Kim loai kho nong chay hon Be
Kim loai nhe Kim loai ndng

Kim loai dan dién kém nhat Kim loai dan dién tot nhat

Kim loai dan nhiét kém nhat Kim loai dan nhiét tot nhat
Kim loai c6 d6 cimg thap nhat Kim loai c6 d6 cimg cao nhat
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2. a) Tra ctru Bang 24.2, Bang 25.2 va Bang 27.2 dé hoan thanh cac théng s vat li ciia K, Ca, Fe, Cu
vao bang sau.

Kim loai K Ca Fe Cu
Nhiét do néng chay (°C)

Khdi lwgng riéng (g/cm®)
P$ din dién & 20 °C (Hg = 1) 13,3 28,5

Do cirng (kim cuong = 10) 0,4 1,75

c) So sanh su khéc biét vé cac thong sb vat li trén giita Fe, Cu (kim loai chuyén tiép day thtr nhat) voi
K, Ca (kim loai ho s).

Nhiém vu 2.4: Ung dung

1. Véso d6 Mindmap vé tinh chét vat li ddc trung cua kim loai chuyén tiép ddy thir nhat va ing dung
dién hinh theo dang sau:
¢) San pham:

Nhiém vu 2.1:

a) Hoc sinh viét dugc sy phan bé electron theo phan mirc ning luong:

15°25%2p°35°3p®4s23d.

Electron cubi ciing dién vao phén 16p 3d O Sc 1a nguyén t6 khéi d.

b) C4u hinh electron cua Sc: 1s?25?2p°3s?3p°3d'4s?. Hay

[Ar]3d"4s?,

¢) CAu hinh cua Ti (Z = 22): [Ar]3d%4s’.

Nhiém vu 2.2:

1. Kim loai chuyén tiép day thir nhat gdm céc kim loai tir Sc (Z = 21) d&én Cu (Z = 29).

2. a) Gidng nhau: déu c6 16p vo bén trong ciia khi hiém Ar, tiép theo 1a phan 16p 3d va phan 16p 4s.

Khéc nhau: So electron trén phan 16p 3d.

Nhiét d6 nong chay cao H

Do cung cao H

Dan dién tot H

Tinh chat vat li

|
|
Khéi luong riéng 16n H ‘
|
|

DAan nhiét tét H

b) S6 electron trén phan 16p 3d ting tir 1 — 10, sb electron trén phan 16p 4s ting 1 — 2.
Nhiém vu 2.3:

1. Hoc sinh xac dinh dung va déy du cac kim loai dé hoan thanh bang phan loai.

2. Hoc sinh tra duoc thong s6 dang va dién vao bang sb lidu:

Kim loai K Ca Fe Cu
Nhiét d9 néng chiy (°C) 63,4 842 1535 1084
Khdi lrong riéng (g/cm®) 0,89 1,55 7,86 8,96
Pé din dién ¢ 20 °C (Hg=1) 13,3 28,5 10 57,1
Do cirng (kim cuong = 10) 0,4 1,75 4 3

Nhi¢t do nong chay, khoi luong riéng, do dan dién, do cung ctia Fe va Cu déu cao hon nhiéu so vdi
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hai kim loai trong cung chu ki 4 1a K va Ca.

Nguyén nhan: lién két kim loai trong tinh thé Fe va Cu manh hon chu yéu 1a do c6 ban kinh nguyén
tir kim loai nho hon va sb electron tham gia vao lién két kim loai nhiéu hon.

Nhiém vu 2.4:

1. Hoc sinh v& so d6 Mindmap vé tinh chét vat li dic trung cta kim loai chuyén tiép day thir nhat

va ung dung dién hinh.

2. Hoc sinh suu tAm duge céac ung dung dién hinh dé minh hoa cho mdi tinh chat vat li dac trung.

c) T 6 chirc thue hién: Gido vién to chirc hoat dong cho hoc sinh lam viéc ca nhan hoac lam vi¢e
nhom, sau d6 thuyét trinh dé danh gia dong dang; dong thoi hd tro, kiém tra, danh gia qua trinh
va két qua thuc hién hoat dong cua hoc sinh.

2.2. Hoat djng 3: Hop chit ciia kim loai chuyén tiép diy thir nhit
a) Muc tiéu:
Néu duoc xu hudng ¢ nhiéu sé oxi hoa ctia nguyén t6 chuyén tiép.

— Néu dugc cac trang thai oxi hoa phé bién, cAu hinh electron, dic tinh c6 mau cta mot s ion kim

loai chuyén tiép day thir nhat.

— Thyc hién dugc (hodc quan sét video) thi nghiém xac dinh ham lugng mudi Fe(Il) bang dung

dich thuoc tim.

— Thye hién dugce thi nghiém kiém tra su c6 mat tung ion riéng biét: Cu®', Fe*.

b) Noi dung:

Nhiém vu 2.2.1: So6 oxi hoa

1. a) Xac dinh sb oxi hoa ctia nguyén tir cac nguyén t6 chromium va manganese trong cac diy chat

sau.

— Crp03, CrO3, K2CrOgyg, K2Crp07.

—MnO, MnO2, KoMnO4, KMnO4.
b) Liét ké cac sd oxi hoa khéc nhau ciia mdi nguyén tir Cr va Mn ma em biét va dién vao bang sau.

Cac so oxi hoa ciaa Cr Cac so oxi hoa cia Mn

Nhén xét vé so lugng cac s6 oxi hod ma nguyén tir Cr va Mn c6 kha nang tao ra trong cac hop chat.

2. a) Xac dinh sd oxi hoa ctia nguyén tir Fe trong diy hop chét sau: Fe(OH)?, Fe(OH)3,

FeSOy, FeCl3.

b) Tir cdu hinh electron cua Fe 1a [Ar]3d64s2 c6 thé xac dinh dugc cu hinh electron
cua céc ion Fe?* va Fe** bang cach nao?

Nhiém vu 2.2.2: Mau sic ciia cac ion kim loai chuyén tiép diy thir nhat

1. Quan sat Hinh 27.2 (SGK trang 132) rdi lwa chon cac cum tir thich hop: mau xanh da troi, mau
héng, mau xanh & cdy, mau vang dé hoan thanh bang sau:

FeCl3

Dung dich FeSO4 CuSOq
Mau sic

2. Dé xuat cach phan biét cic mudi ngdm nudc sau trong phong thi nghiém:

CuS04-5H20 FeCls-6H,0 FeSO,-7H,0 MgS0O;-7H,0
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Nhiém vu 2.2.3: Chuén d9 iron(II) sulfate bing thudc tim
1. Trude khi tién hanh thi nghiém

a) Li¢t ké cac hoa cht, dung cu can chuén bj cho thi nghiém:

Ho4 chit

Dung cu

b) Ghi tén hoa chit kém thé tich trong timg du dinh s& cho vao burette va binh tam giac.

c¢) Trong mét thi nghi¢m, mot hoc sinh chuan do hét 4,60 mL dung dich KMnO,. Viét PTHH va tinh

néng d6 mol cta FeSOa.
2. Thuc hién dugc thi nghiém (hoac quan sat video), ghi so liéu vao bang roi xur 1i két qua thyce

nghiém.
\
tb KMnOgy4
VFes04 VKMnO4 (mL) CFeso4
(mL) (mL) (mol/L)
Thi nghiém
1 ? ?
2 ? ? ? ?
3 ? ?
Nhiém vu 2.2.4: Nhan biét mot s6 ion kim loai chuyén tiép
1. Trudc khi tién hanh thi nghiém
a) Liét ké cac hoa chét, dung cu can chuén bj cho thi nghiém:
=
I
1
=
Ho4 chat Dung cu

b) Ghi tén hoa chat kém thé tich twong tmg duy dinh s& cho vao 6ng nghiém, tén hoa chat s& thém vao &
ong hut nho giot:

C) Viét cac PTHH va du doan hién tuong quan sat duoc.

2. Thug hién duogc thi nghiém va ghi lai hi¢n tugng thuc té.
¢) San pham:

Nhiém vu 2.2.5:

1. a) Hoc sinh xac dinh duoc sé oxi hod ctia Cr va Mn trong timg ddy.
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b) Hoc sinh li¢t ké dugc cac s6 oxi hoa khac nhau cua Cr va Mn

Cac so oxi hoa cua Cr Cac s0 oxi hoa cua Mn

+2, +3, +6 +2, 43, +4, +6, +7
Hoc sinh nhdn xét duoc Cr va Mn c6 kha ning nhiéu sé oxi hoa khac nhau trong cac hop chat.

2. a) Hoc sinh xac dinh duoc sd oxi hoa ciia nguyén tir sét trong diy hop chat. Fe(OH)2, Fe(OH)3,

FeSOy, FeCl3.

b) Tir cAu hinh electron cua nguyén tir Fe co thé xéc dinh dugc ciu hinh cac ion Fe?* va Fe** bang
cach lugc bo electron ¢ phan 16p 4s trude roi dén electron ¢ phan 16p 3d.

Nhiém vu 2.2.6:
1. Hoc sinh dién dung mau sic cac dung dich:
Dung dich FeSO4 I'Cl CuSO,

Mau sic Mau xanh |4 cdy Mau vang Mau xanh da troi
2. Hoc sinh dé xuat dugc cach hoa tan cac muoi vao nudc roi nhan bict mau sac cac dung dich tuwong
ung nhu trén (dung dich MgSO,4 khdng mau).

Nhiém vu 3.3:

1. a) Hoc sinh doc thong tin trong SGK va li€t ké dung, day du dung cu hoa chat va dé xuit bo sung
(néu c0).

b) Hoc sinh ghi dugc tén hoa chét: 25 mL dung dich KMnO, & burette; 5,0 mL dung dich FeSO4q va 5
mL dung dich H2SO4 ¢ binh tam giac.

c) Hoc sinh viét dugc PTHH va tinh ndng d6 mol ctia FeSO4 12 0,092 M.

Nhiém vu 3.4:

1. a) Hoc sinh doc thong tin trong SGK va liét ké ding, day du dung cu hoa chat va dé xuat bd sung
(néu co).

b) Hoc sinh ghi dugc tén hoa chat.

¢) Hoc sinh viét duwgc PTHH va du doan hién tugng. FeCl3 +

3NaOH [0 Fe(OH)3 + 3NaCl
CuSO,4 + 2NaOH —> Cu(OH); + Na,SO4

d) T 6 chire thuce hién:Gido vién hudng dan, hd tro, kiém tra, danh gia qud trinh va két qua thyc hién

hoat dong cua hoc sinh.
3. Hoat dong 3: Luyén tap
a) Muc tiéu:

— Néu duoc dic diém ciu hinh electron ctia nguyén tir kim loai chuyén tiép diy thir nhat.

— Trinh bay duoc mot sd tinh chét vat 1i cua kim loai chuyén tiép va Gmg dung.

— Néu duogc su khac biét cac so liéu vé thong so vat li gitta mdt s6 kim loai chuyén tiép so véi kim
loai ho s.

— Néu dugc cac trang thai oxi hoa phé bién, cau hinh electron, dic tinh c6 mau ciia mot sb ion kim
loai chuyén ti€p day thir nhat.
b) Ngi dung:

Cau 1. Pic diém ciu hinh electron nguyén tir kim loai chuyén tiép diy thi nhit co gi khac biét véi

6
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nhém 1A va 1A trong cung chu Ki?

Cau 2. Dya vao ban kinh cation niit mang va mét dg electron tham gia lién két kim loai, giai thich
tai sao cac kim loai chuyén ti€p day thir nhat c6 nhié¢t 46 ndéng chay cao hon so v6i cac kim loai s.

Cau 3. Ti cAu hinh electron & Bang 27.1, xac dinh cAu hinh electron cua céac ion kim loai sau: cr,
Mn?*, Cu®*.

Cau 4. Cho cac dung dich déu c6 nong d6 0,1 M 1a MgSO4, FeSO4 va CuSO4. Trinh bay

hai phuong phap phan biét cac dung dich trén, dya vao:

a) Mau sic dung dich.

b) Tinh chat ho4 hoc.

Cau 5. Trong phong thi nghiém, ham lugng iron(Il) sulfate c6 thé duoc xac_dinh bang phuong
phéap chuan dg véi dung dich thudc tim trong moéi trudng sulfuric acid theo so do phan ung:

FeSO4 + KMnOg4 + H2SO4 [I11) Fep(SO4)3 + K2SO4 + MnSO4 + H2O
a) Xac dinh chat khir, chat oxi ho4 va lap PTHH cua phan tng xay ra trong qua trinh chuan do.
b) Tai sao qua trinh chuan d6 khong can sir dung chi thi?

c) Ching t6 rang phan tmg chuan d6 xay ra dugc ¢ diéu kién chun, biét:

Fe* +1e —» Fe* E°=0,771V
MnO,” +5e+8H" — Mn* +4H,0 E°=151V
d)Sdn phim:
Céau 1.
Kim loai K (,nh(')m IA) va Kim loai chuyén tiép diy thir nhat
Ca (nhom 11A)

Electron ho4 tri nhiéu, trén phan 16p 3d

El hoa tri it, trén phan 16p 4s. s
ectron hoa tri it, trén phan 16p 4s VA s,

Bén ngoai 16p vo khi hiém Ar 14 phan Bén ngoai 16p vo khi hiém Ar 14 phan
16p 4s. 16p 3d va 4s.

Cau 2. Vi lién két trong kim loai chuyén tiép day thi nhat bén hon.

Cation kim loai ¢ niit mang ban kinh nhé hon [1 mat d dién tich duong cao hon.

Mat d¢ electron ty do tham gia lién két kim loai cao hon do ¢6 sy dong gop cua ca electron 4s va 3d
[J twong tac tinh di€én manh hon [J lié€n két kim loai manh hon

) nhiét d§ ndéng chay cao hon.

Cau 3. S6 oxi hod va cdu hinh electron ciia ion tuong ng:
lon cr* Mn~* cu”

Caiu hinh electron [Ar]3d® [Ar]3d® [Ar]3d®

Cau 4. a) Mau sic: MgSOy4 khong mau; FeSO4 xanh 14 ciy; CuSO4 xanh da troi.

b) Phuong phap hoa hoc:

Nho vai giot dung dich NaOH vao cac dng nghiém:

Ong nghiém tao két tua tréngD MgSO; 6ng nghiém tao két tua xanh rdi hoa niu ngoai khong khi [
FeSO,; ong nghiém tao két tua xanh [1 CuSOy.

Cau 5. a) Hoc sinh xac dinh duoc chét oxi hoa 1a KMnOa, chat khir 1a FeSO4 va 1ap duogc PTHH:

10FeSO4 + 2KMnOg + 8H2S04 (10101 5Fex(SO4)3 + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H20

b) Dung dich KMnO,4 mau tim c¢6 vai tro la chét chi thi.
c¢) Thé dién cyc chuan cua cdp chira dang oxi hod ( MnO /Mn ) 16n hon the dién cuc
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chuén cua cap chtra dang khir (Fe /Fe ); hodc tinh oxi hod cia MnO manh hon Fe*,

tinh khtt cua Fe?* manh hon Mn?*
e) Té chikc thue hign:

— Gido vién giao nhi¢m vu cho cdc nhoém hoc sinh thdo luan va trinh bay.
— Gi4o vién hd tro hoc sinh thuc hién; kiém tra, danh gia két qua thyc hién.

4. Hoat dong 4: Van dung

a) Muc tiéu:
— Ning luc giai quyét van dé va sang tao thong qua cac van dé ndy sinh trong thyc tién.
— Nang luc tu hoc, tu tim toi, kham pha va dé xuét giai phap thuc hién.
¢) Ngi dung:
Nhiém vu 4.1: Thiét ké poster vé kim loai chuyén tiép day thir nhat
Tim hiéy vé cAu tao nguyén tu, tinh thé kim loai, tinh chét vat 1i, sb oxi hod, mau séc va cac ung
dung dién hinh ctia mot kim loai chuyén ti€ép day thir nhat.
Nhiém vu 4.2: Thiét ké poster vé mau sic kim loai chuyén tiép diy thir nhat

Mau sic dic tm'ng kem tng dung lién quan cua hop chat kim loai chuyén tiép day thir nhat trong
linh vuc tao mau cho son, gdm su, diéu khic,..

Nhiém vu 4.3: Thlet ké video vé quy trinh xdc dinh ham lwong Fe(II) trong mét miu mudi
bang chuin @9 thudc tim.

Quy trinh hoa tan, dung cy, ki thuat chuan do.
¢) Sdn pham: Poster hodc video vé 1 kim loai chuyén ti¢p.
d) To chirc thue hign:
Gido vién glao cho hoc sinh thue hién ngoai gid hoc trén 16p va nop bao cdo dé trao d6i, chia sé va

danh gia vao céac thoi diém phu hop trong ké hoach giao duc mén hoc/ hoat dong gido duc cua gido
vién.



