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BAI 7. UNG DUNG CUA ENZYME
I. MUC TIEU
1. V& kién thiic
Sau bai hoc nay, HS sé¢:

-Trinh bay duoc mét sé Gmg dung cua enzyme trong cac linh vuc: cong nghé thuc phim, y
dugc, ki thuat di truyén

-Phén tich duoc trién vong ctia cong nghé enzyme trong tuong lai
2. Nang luc
a.Nang luc chung:

-Tw chu va tu hoc: Chu dong, tich cuc thuc hién nhi€ém vu ctia ban than trong hoc tap va cudce
song. Ty diéu chinh thai do va hanh vi khi tham gia hoat dong nhoém va thuc hién cac du an/
nghién ciru vé cong nghé enzyme. Dinh hudng lya chon nganh nghé phu hop khi tim hiéu vé
chu dé cong nghé enzyme va ting dung.

-Néng lye giao tiép va hop tac: Chu dong, tu tin trong viéc trinh bay cac van dé nghién ctru va
tim hiéu vé cong nghé enzyme. St dung thanh thao ngon ngit, vin ban dé thé hién cac san pham
thuc hién du an vé cong nghé enzyme. Chil dong liang nghe, chia sé thong tin vdi cac ban trong
nhom, v&i GV va céc thanh vién khac trong 16p hoc va ngoai 16p hoc.
b.Nang lyc riéng:

-Tim hiéu thé gidi song: Dé xuit duoc phan doan va xdy dung gia thuyét cho van dé nghién
ctru Gmg dung cong nghé enzyme trong thuc tién. Lap duoc ké hoach thuc hién nghién ciru tmg
dung cong nghé enzyme thong qua 1ap khung nghién ctru, Iya chon phuong phap nghién ctru
thich hop. Str dung ngén ngit, hinh v&, so dd, bang biéu dé thé hién qua trinh va san pham
nghién curu.

-Van dung kién thirc, ki nang da hoc: Dé xuat dugc mot sb giai phap don gian ung dung cong
nghé enzyme phuc vu cudc séng hing ngay.

3. Pham chat
-HS théy yéu thich moén hoc hon, dam mé hon véi khoa hoc va cong nghé
-Tich cuc hoc tap, rén luyén dé chuan bi cho nghé nghiép tuong lai.

II. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU

1. Poi véi gido vien

-SGK, Sach chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10, SGV, K& hoach bai day.

-Hinh anh vé mét s6 thuc pham st dung enzyme protease trong quy trinh san xuat, ché bién ;
mot sd thyc pham cé sir dung enzyme amylase trong quy trinh san xudt ; quy trinh chuyén gén
bang plasmid

-May tinh, may chiéu (néu co).

2. P6i véi hoc sinh
-Sach chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10.
-Gidy A4, bang v&, but 1ong



III. TIEN TRINH DAY HQC

A. HOAT PONG KHOI PONG

1. Muc tiéu: Tao tam thé himg thi cho hoc sinh va timg budc lam quen bai hoc.

2. Néi dung: GV trinh bay van d&; HS tra 10i cau hoi.

3. San phidm hoc tap: HS trinh bay poster vé mot sé thuc phim duoc tao ra tir Gng dung
enzyme O dia phuong, & Viét Nam

4. T6 chirc thire hién:

Buéc 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc tip

- GV huéng dan HS chuén bi dy an tir tiét trude : Piéu tra cdc san pham vmg dung cong nghé
enzyme & dia phwong, & Viét Nam va trén thé gici roi trinh bay dudi dang poster.

Budc 2: HS thue hién nhiém vu hoc tap

- HS tiép nhan, thuc hién nhiém vu theo nhém tai nha

Buéc 3: Bio cio két qua hoat dong va thio luin

- GV moi dai dién cac nhom bao céo vé san phérn d4 chuan bi

- HS khac nhén xét, bd sung (néu co)

Buéc 4: Panh gia két qua, thwe hién nhiém vu hoc tip

-GV dat van dé

- GV dan dat vao bai hoc: Enzyme khong chi ¢é vai tro quan trong doi véi cdc hoat dong song
trong co thé sinh vt ma con c6 vai tro rat Ién trong doi song. Bai hoc ngdy hém nay ching ta
sé cung nhau di fim hiéu vé mot sé san pham dwoc tao ra tiv ing dung enzyme Bai 7 — Ung
dung cua enzyme

B. HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

Hoat dong B.1. Mt s6 irng dung ciia enzyme

1. Muc tiéu: Thong qua hoat dong:

- HS biét dugc mot sb g dung cla enzyme trong thuc tién

2. No¢i dung:

- GV huéng dan HS doc thong tin tr.15 tim hiéu vé cac giai doan chung ctia céng nghé té bao
dong vat.

- HS thdo luén, trao doi va tra 16i cau hoi.

3. San pham hoc tap: HS ghi va vd va ghi nhd dugc cac kién thirc trong tim vé cac giai doan
chung cta cong ngh¢ té bao dong vat, tra 101 cac cau hoi GV dua ra.

4. To chirc hoat ddng:

HOAT PONG CUA GIAO VIEN - DU KIEN SAN PHAM
HQC SINH

Buéc 1: GV chuyén giao nhiém vu | I. Mgt s6 irng dung ciia enzyme

hgc tap 1. Ung dung enzyme trong cong ngh¢ thuc pham

- GV yéu cau HS lam viéc theo nhom, | Trong cong nghiép thuc pham, cac ché pham enzyme
doc thong tin va quan sat hinh anh muc | dugc st dung véi nhiéu myc dich khac nhau. Cac
I trong sach CP dé tim hiéu vé mot sd | enzyme duogc dung nhiéu trong cong nghiép thuc
ung dung cua enzyme pham nhu protease, cellulase, amylase.

- GV dua ra cau hoi thao luan cho HS: | - Enzyme thudc nhom protease dugc dung trong ché
+ Khdi quat vai tro ciia enzyme trong | bién thit, cd trong nganh coéng nghiép ché bién d6

cong nghé ché bién thuc pham. Ldy mét | hop. Enzyme protease con bién doi cac chat thai cia




s6 vi du minh hoaq.

+ Cong nghé enzyme dwoc ung dung
trong y dwoc nhi thé ndo?

+ Néu mot s6 vmg dung cia enzyme
trong diéu tri bénh ¢ nguoi. Néu vai tro
ciia enzyme trong mot sé cong nghé di
truyén.

- GV st dung ki thuat khan trai ban dé
huéng dan HS thao luan nhom: Moi HS
trong nhom lam vi¢c doc lap, viét cau
tra 101 cho mdi cdu hoi ra gidy nhap
(hoic gidy A4), sau do ca nhom thao
luan, thong nhit dap 4n cho cau hoi va
chuan bj trinh bay trudc 16p.

Budc 2: HS thwe hién nhiém vu hoc
tap

- HS doc thong tin muc I, thao luan,
trao doi va tra 101 cau hoi.

- GV huéng dan, hd trg HS (néu can
thiét).

Buéc 3: Bao ciao két qua hoat dong
va thao luin

- GV moi1 dai dién HS tra 101 cau hoi.

- GV moi HS khac nhan xét, bd sung.
Budéc 4: Panh gia két qua, thwe hién
nhiém vu hoc tap

GV danh gia, nhan xét, chuin kién
thirc, chuyén sang ndi dung méi.

nganh cong nghiép thyc pham thanh thirc an dé tiéu
hoa cho vat nudi. Ngoai ra, enzyme nay cling duogc
st dung rong rii trong san xudt nuéc mim, ruou
vang, mut, nudc hoa qua,...

- Enzyme cellulose duoc dung dé ting chat lugng
thuc phém, cai thién huong vi thuc phélm va lam
mém mét sb loai thuc phém co nguén géc thuc vat.
Enzyme nay rét thich hop trong ché bién thirc an tir
thuc vat cho tré em, san xuit bia,...

- Enzyme amylase dugc sir dung trong san xudt banh
mi, keo, rugu vang, bia,... - Enzyme pectinase dugc
dung trong san xuat mut va nudc ép qua.

2. Ung dung enzyme trong y — dugc

Trong y dugc, cong ngh¢ enzyme dugc Ung dung
trong chita bénh va chan doan bénh.

- St dung enzyme trong chin doan nhanh mot sb
bénh nhu tiéu duong (st dung enzyme glucosidase),
gout (sir dung enzyme urease),...

- Trong diéu tri bénh: St dung enzyme dé chita bénh
thiéu enzyme bam sinh; chita bénh tim mach, chita
bénh thiéu enzyme duong tiéu hod (enzyme
amylase); giam dau sau phau thuat; tri viém khép;
tan nhanh cac vét bam va khang viém (enzyme
bromelain); tiéu viém, 1am lanh vét thuong, vét bong,
tiéu bién niém mac, chita loét da day,... (enzyme
trypsin va chymotrypsin); chita di ing khang sinh
bang cach thuy phan lam giam ndng d khang sinh
(enzyme penicillinase); chira bénh do virus gay nén
bang cach phan giai nucleic acid cua virus (enzyme
nuclease);...

3. Ung dung enzyme trong ki thuit di truyén

Vai trd clia enzyme trong mot s cong nghé di
truyén:

- Enzyme Taq polymerase dugc tach chiét va sir dung
trong nhan ban DNA. Nho c6 enzyme Taq
polymerase ma ki thuat PCR ra doi va dugc ung
dung trong doi séng nhu phat hién ra mot sd virus
gay bénh cho nguodi va dong vat nhu HIV, SARS -
CoV -2,...

- Enzyme cit giéi han (restrictase) va enzyme ndi
(ligase) co vai tro quan trong trong ki thudt tao DNA
tai to hop. Enzyme cat gidi han cho phép ciat DNA &
vi tri xac dinh thanh cac doan nhd, enzyme ndi duoc




dung dé ndi cac doan DNA véi nhau tao ra DNA tai
t6 hop.

Hoat dong B.2. Trién vong cong nghé enzyme trong twong lai

1. Muc tiéu: Thong qua hoat dong:

- HS trinh bay dugc cac trién vong cong nghé enzyme trong tuwong lai

2. Noi dung:

- GV huéng dan HS doc thong tin trong SCD, tim hiéu vé trién vong cong nghé enzyme trong
twong lai

- HS thao luén, trao d6i va tra 1oi ciu hoi.

3. San pham hoc tap: HS ghi dugc vao vé trién vong cua cong nghé enzyme trong tuong lai: st
dung enzyme trong phan tich, chuan doan va diéu tri bénh; trién vong tong hop thudc bang
phuong phap xtc tac enzyme sinh hoc; st dung enzyme trong xtr 1i rac thai; tra 101 cau héi muc
dirng lai va suy ngam.

4. T6 chirc hoat ddng:

HOAT PONG CUA GIAO VIEN - HQC
SINH

DU KIEN SAN PHAM

Buéc 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc tip

- GV yéu cau HS doc ndi dung thong tin muc
I1, thdo luan va tra 161 cau hoi myc dung lai va
suy ngam

+ Em hdy chi ra cdc trién vong ciia céng nghé
enzyme trong tuwong lai

+ Con nguwoi dang ki vong c6 thé sir dung
enzyme dé xur li rdc thdi nhua, o nhiém nuéc
ngam. Em hay phdn tich co ché hoat déng cia
enzyme trong viéc thuc hién trién vong do.

- GV nhan xét két qua thao luan ctia cac nhom,
chét lai kién thirc trong tam

Budc 2: HS thuwe hién nhiém vu hoc tap

- HS doc thdong tin, quan sat hinh anh trong
SCb

- HS thao luén, trao d6i va tra 1oi cau hoi.

- GV hudng dan, hd trg HS (néu can thiét).
Buéc 3: Bio cao két qua hoat dong va thao
lun

- GV moi1 dai dién HS tra 161 cau hoi.

- GV moi HS khac nhan xét, bd sung.

Budéc 4: Panh gia két qua, thwe hién nhiém
vu hoc tap

GV danh gia, nhan xét, chuan kién thirc.

II. Trién vong clia cdng nghé enzyme trong
twong lai

- Trién vong enzyme trong tuwong lai 1a ngdy
cang ting vé quy mo cong nghiép, tim kiém
ngudn enzyme moi, san xuat va st dung &
quy md cong nghiép, phd bién rong rai hon.
Mot sb linh vyc tmg dung cong nghé enzyme
duoc ki vong la sir dung enzyme trong canh
bao va diéu tri bénh, tong hop thude, xir 1y
rac thai nhya, xtr 1y 6 nhiém nudc ngam,...

- Xir Iy 6 nhiém nudc ngdm nho hoat dong
clia enzyme oxy hoa cua vi khuan, cac chit
ddc gay 6 nhiém nudc ngdm khuéch tan vao
cac hat trong té bao vi khuan va dugc vi
khuan st dung 1am dinh dudng. Két qua la
cac chit gdy 6 nhiém dugc bién doi thanh
hop chat vo hai.

Co s& cua xu ly rac thai nhya la sir dung
enzyme c6 kha ning phan huy nhwa. Gan
day, cac nha khoa hoc tinh c& tao ra mdt
nhém vi khuan c6 kha niang phan huy nhya
nhd mot loai enzyme trong té bao bang
phuong phép gy dot bién, mé ra giai phap
méi cho van dé 6 nhiém rac thai nhua trén
thé gioi.




C. HOAT DONG LUYEN TAP

1. Muc tiéu: HS biét van dung kién thirc d3 hoc dé tra 1oi cau hoi Luyén tap.
2. Noi dung: GV dua ra nhiém vy; HS su dung kién thirc da hoc dé tra 161 cau hoi.
3. San phim hoc tap:

- Két qua tra 101 cau hoi 1, 2 phan luyén tap va van dung tr50

4. T6 chirc thye hién

Buéc 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc tip

- GV giao nhiém vu cho HS: Tra 101 cac cau hdi 1,2 SCD - tr.50

Buwdée 2: HS thuc hién nhiém vu hoc tap

- HS tiép nhan, thuc hién nhiém vy, thao luan, dua ra cau tra 101

- GV quan sat qué trinh HS théo lun, hd tro khi HS can.

Buéc 3: Bio cao két qua hoat dong va thao luin

Cau 1.
Linh viee sin xudt Co so rng dung Enzyme tham gia
San xudt banh mi Enzyme c6 khd nang lam bién doi | Amylase, protease
bot banh
Sdan xudt thuoc chita | Bé sung enzyme thiéu hut trong co | Amylase
bénh tiéu héa thé
K7 thudt di truyén Nhdn ban DNA véi s6 lwong 16n Taq polymerase
Sdn xudt nwéc ép trdi | Phdn gidi pectin gitip dé dang tao | Pectinase
cay nuoc ép, dé loc, tang hiéu suat
Céau 2.

Dé xir Iy 6 nhiém méi truong, nguoi ta cé thé két hop nhiéu phwong phdp vit li, hod hoc, sinh
hoc. Sir dung enzyme cé thé két tia hodc chuyén cdc chat gdy 6 nhiém thanh dang khdc givip
logi bo cdc chit é nhiém ma phwong phdp vt li va hod hoc khéng xir Ii dwege. Mot cach gidi
quyét khdc la enzyme c6 thé lam thay déi cdc ddc tinh ciia chat thai, dwa chiing vé dang dé xir Ii
hodc chuyén thanh cdc san pham c6 gid tri hon ma khéng gdy ra nhitng bién doi bat thuong,
khéng phd vé cdn bang sinh thdi,...

Enzyme dwoc xem la nhdn t6 quan trong trong viéc xir Iy 6 nhiém méi truong giai doan sau
cung, khi chi con lai nhitng rdc thai citng dau nén con goi la “céng nghé cudi dwong ong”.
Buéc 4: Panh gia két qua, thiee hién nhiém vu hoc tap

- GV nhéan xét, danh gia, chuan kién thue.

D. HOAT PONG VAN DUNG

1. Muc tiéu: HS biét van dung kién thirc thuc té dé tra 16i cau hoi Van dung.

2. Noi dung: GV chiéu cau hoi 3, 4 trong SCP — tr50, HS st dung kién thirc thuc té dé tra 10i
cau hoi.

3. Sian pham hoc tap:

Két qua tra 101 cau hoi 3, 4 trong SCD — tr47

4. To6 chirc thye hién

Buéc 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc tip

- GV giao nhiém vy cho HS: Tra 161 cac cau hoi 3,4 SCD — tr50

- GV yéu cau HS doc thém phan em c¢6 biét trong SCD — tr49

Budc 2: HS thuwe hién nhiém vu hoc tap



- HS tiép nhan, thuc hién nhiém vy, thao luan, dua ra cau tra 101

- GV quan sat qué trinh HS thao ludn, hd trg khi HS can.

Buwéc 3: Bio cao két qua hoat dong va thao luin

Céu 3.

Trong qua dwa, qua du du xanh co chira enzyme protease co tac dung thuy phdn protein, lam
mém thit. Do dé, nguwoi ta thuwong hay ndu thit hodc xwong véi dira hay du di cho thit nhanh
mém.

Cau 4.

Quy trinh san xudt chdt tay rira tir chat thdi nha bép: Sir dung nguyén liéu la rdc thdi nha bép
(nhw vo qua diea, ld sa, vo qua chanh, vo qua buoi,...) cho vao binh nén chat, thém vao binh mot
liwong nwée sach va mét coc niede mia hodc dwong ndu tie nhién (lwong nwde gap doi nguyén
lieu). Bay ncfp chat, tao moi truong yém khi cho vi sinh vat hoat dong manh. Sau 3 thang, ldy
mot it dich tao ra, thir nghiém rira bat sau khi an. Bat dwoc rica bcing dung dich chiét sach sé, cé
muii thom dé chiu.

- Budc 1. Cho vo trdi cay, rau, cu co thanh phd‘n tinh dau nhu 14 sa, rau thom vao binh réi nén
chat

- Buoc 2. Thém vao binh nudc duwong hodac nuwoc mia

- Buée 3. Bdy kin binh réi i trong 3 thdng

Co s6 khoa hoc cua viéc san xudt chat tcfy riea tie rac thai nha bé}?: Dich chiét dwoc tao ra chira
mét sé enzyme cé tac dung tdy rira nhir protease cé tac dung lam sach chdt ban c6 nguon goc
protein, amylase c6 tac dung lam sach chdt ban c¢é nguon goc tinh bét,... Ngodi ra, con cé mot
s6 chat hitu co khdc dwoc tao ra trong qua trinh u co tdac dung lam sach chat bam bé mdt nhuw
ethanol, acid acetic.

Buéc 4: Panh gia két qua, thure hién nhiém vu hoc tap

- GV nhéan xét, danh gia, chuan kién thue.

* Rut kinh nghiém:



