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BAI 3: PIEU HOA BIEU HIEN GENE

I. MUC TIEU

1. Kién thirc
Thi nghiém trén operon Lac; ¥ nghia; tng dung diéu hoa biéu hién gene.
2. Nang luc

- Biét duoc vai tro ciia té bao gde trong y hoc va trong diéu tri cac bénh di truyén & ngudi.

- Néu duoc khai niém diéu hoa hoat dong cia gene thong qua vi du gene mi hoa
hormone insulin va gene ma hod hormone prolactin.

- Trinh bay dugc thi nghiém phat hién ra operon Lac & vi khuan E.coli.

- Trinh bay duoc cau tric operon Lac.

- Trinh bay duoc co ché diéu hoa biéu hién gene cta operon trong méi trudng co lactose
va khi trong moi truong khong co lactose.

- Néu duoc ¥ nghia cua sy diéu hoa biéu hién cua gene.

- Liét ké dugc mot s6 ung dung diéu hoa hoat dong ciia gene trong ndng nghiép vay hoc.

- Van dung kién thtrc da hoc dé tra 101 cau hoi tric nghiém.
3. Pham chit

-HS cham chi, tu gi&c trong viéc nghién ciru SGK va tra loi cau hoi giao vién dat ra.

- HS ¢6 y thure nghiém tc hoc tap, rén luyén va hoan thanh ndi dung dugc giao.

II. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU

- May tinh, may chiéu

III. TIEN TRINH TO CHUC DAY HQC

Hoat dong 1: Mé dau

1. Muc tiéu

- Biét duogc vai tro cua té bao gdc trong y hoc va trong diéu tri cac bénh di truyén ¢
nguoi.

2. N6i dung

- Gi6i thiéu vai tro cta té bao gbe trong y hoc:

Hién nay, viéc str dung té bao géc trong y hoc 1a mot trong nhiing thanh tuu cé vai tro
quan trong trong diéu tri cac bénh di truyén & ngudi.

Té bao gdc duoc sir dung dé thay thé cho céc té bao, md bi ton thuong trong co thé bénh
nhan.

Cau hoi:

Bang cach nao ma tir té bao gbc co thé trg thanh céc loai té bao khac nhau trong co



thé?
3. San pham hoc tip
Hoc sinh nghe thong tin vé té bao gbc va dua ra cau tra 10i: nudi cdy, sau d6 biét hoa dé
té bao gdc phat trién thanh cac co quan khac nhau.
4. T6 chirc hoat dong

% Chuyén giao nhiém vu:
GV gidi thiéu khai quat vai trd cua té bao gdc trong y hoc, va dua ra cau hoi.
+ HS lam viéc ca nhan.
+ Nghe thong tin tra 161 cau hoi.

¢ Thuc hién nhiém vu:
HS nghe thong tin va trad 161 cau hoi

% Két luan :
- Bap an cua cau hoi.
Dé c6 thé str dung té bao gdc thay thé nhitng mé, co quan bi ton thuong. Té bao gbc sé
dugc nudi ciy, sau do biét hoa dé té bao gdc phat trién thanh cac co quan khac nhau.
Qua trinh biét hoa té bao gbc chinh 13 qua trinh diéu hoa hoat dong gene trong té bao
gbc theo mong mudn hay nhu cau chita bénh cta con nguoi.

Hoat ddng 2: Hinh thanh kién thirc méi
Hoat dong 2.1. Tim thi nghiém phat hién ra hoat dong operon Lac

1. Muc tiéu
- Néu duoc khai niém diéu hoa hoat dong cua gene thong qua vi du gene ma hoa
hormone insulin va gene ma hod hormone prolactin.
- Trinh bay duoc thi nghiém phat hién ra operon Lac & vi khuan E.coli.
2. N¢i dung
Cau hoi 1: Néu khai niém diéu hoa biéu hién caa gene?
Cau hoi 2: Jacob va Monod Tién hanh thi nghiém tim hiéu co ché lactose c6 thé gay
cam ng khién té bao tong hop cac enzyme phan giai lactose. M6 ta thi nghiém cua va
két luan sau thi nghiém?
3. San pham hoc tip
Dép an cau hoi:
Cau 1: La su kiém soat qua trinh tao ra san pham cua gene.
Cau 2:
- L6 dbi chung
+ Nubi vi khuan E.coli trong méi truong khong co lactose va cd cac amino danh dau
phong xa.
+ Két qua: Enzyme p galatosidase, permerase va transacetylase danh dau phong xa xuat
hién khong dang ké.
- L0 thuc nghiém
+ Nudi vi khuan E.coli trong méi truong co lactose va cac amino acid danh dau phéng



Xa
+ Két qua: Luong P galatosidase, permerase va transacetylase danh dau phong xa trong
té bao tang manh so vai 16 dbi chung.
4. To chirc hoat dong

% GV chuyén giao nhiém vy hoc tap:
+ HS lam viéc ca nhan.
+ Nghién ctru thong tin SGK, tra 161 cac cau hoi.

¢ Thyc hién nhiém vu:
+ Poc SGK, tim kiém thong tin tra 101 cau hoi.
+ Do tay tra 101 cau héi

¢+ B&o cdo — Thao luén:
+ GV goi hoc sinh do tay tra 101 cau héi.
+ GV co thé goi ¥ dé hoc sinh tra 161 dung va ngan gon, d& hiéu.

% Két luan:

1. Thi nghiém:
Hoat dong caa Operon Lac chiu sy diéu khién caa mot gene diéu hoa lacl nim truéc
operon. Lactose da kich hoat té bao tong hop dong thoi ca ba enzyme galatosidase,
permerase va transacetylase.
- 3 gene quy dinh enzyem galatosidase, permerase va transacetylase nam lién nhau
trong madt vung cua phan tir DNA.

Hoat dong 2.2.Tim hiéu ciu tric va co ché diéu
hoa biéu hién gene ciia operon Lac

1. Muc tiéu
- Trinh bay dugc cau trdc operon Lac.
- Trinh bay dugc co ché didu hoa biéu hién gene cua operon trong méi trudng cé lactose
va khi trong moéi treong khong co lactose.
2. Noi dung
Cau hoi 1: Operon lac 1a gi? Mé ta ciu tric operon lac?
Cau hoi 2: M ta co ché diéu hoa biéu hién gene cua operon lac khi méi trudng khong
cO lactose?
Cau hoi 3: M6 ta co ché diéu hoa biéu hién gene cua operon lac khi méi truong cé
lactose?
3. San pham hoc tap
Dap an céau hoi:
#1:
- La cum cac gene cau tric ¢d chung mot co ché diéu hoa phién ma va duoc phién ma
tao thanh mot mRNA.
- Thanh phan operon:



+ Vung promoter (P): Vi tri RNA polymerase bam vao dé phién ma nhoém gene cau triic
lacZ, lacY, lacA.
+ VUng operator (O): Vi tri lién két véi protein diéu hoa.
+ Nhém gene cu truc lacZ, lacY, lacA: ma hda cho cac enzyme gidp vi khuan chuyén
hoa va st dung duong lactose.
#2:
Khi méi truong khong cé lactose: protein tc ché Lacl lién két véi operator khién
enzyme RNA polymerase khong thé lién két duoc vdi promoter nén céc gene céu triic
khong dugc phién ma.
#3:
Khi moéi trudng c6 lactose: mot luong nho lactose chuyén thanh dong phén cua lactose
va lién két véi protein rc ché Lacl khién protein nay bi thay d6i cdu hinh dan dén khéng
lién két dugc voi ving operator, do d6 enzyme RNA polymerase lién két dugc voi
promoter va tién hanh phién ma gene céu trac. Cac gene ciu triic phién ma dén dau dich
mi dén d6 tao nén cac loai enzyme tham gia phan giai duong lactose.
4. Té chirc hoat dong
% GV chuyén giao nhiém vu hoc tap:
+ HS lam viéc cap doi.
+ Thoi gian 10 phut.
+ Nghién ctru thong tin SGK, tra 161 cau hdi.
+* Thuyc hién nhiém vu:
+ Poc SGK, tim kiém thong tin ghi cau tra 10i vao vo
++» Bdao cao — Thao luan:
+ GV goi 1 nhom ngau nhién 1én bao cao.
% Két luan:
2. Cau triic va co ché diéu hoa biéu hién gene ciia operon Lac
a. Ciu trac operon Lac
- L& cum céc gene cau tric ¢ chung mot co ché diéu hoa phién ma va duoc phién
ma tao thanh mot mMRNA.
- Thanh phan operon:
+ Vung promoter (P): Vi tri RNA polymerase bam vao dé phién ma nhém gene cau
truc lacz, lacy, lacA.
+ VUng operator (O): Vi tri lién két voi protein diéu hoa.
+ Nhom gene cau tric lacZ, lacY, lacA: ma héa cho cac enzyme gidp vi khuan chuyén
hoa va su dung duong lactose.
b. Co ché diéu hoa biéu hién gene cua operon Lac

- Khi moéi trudng khong c6 lactose: protein tre ché Lacl lién két véi operator khién
enzyme RNA polymerase khong thé lién két duoc voi promoter nén cac gene cau triic
khong dugc phién ma.




- Khi mdi truong c6 lactose: mot lugng nho lactose chuyén thanh dong phan cta
lactose va lién két véi protein trc ché Lacl khién protein nay bi thay ddi cdu hinh dan
dén khong lién két dugc voi ving operator, do d6 enzyme RNA polymerase lién két
dugc voi promoter va tién hanh phién ma gene cdu triic. Cac gene cdu tric phién ma

dén dau dich ma dén do6 tao nén cac loai enzyme tham gia phan giai dudng lactose.

Hoat dong 2.3.Tim hiéu y nghia va ing dung
thuc tién cia diéu hoa biéu hién gene

1. Muc tiéu
- Néu duoc ¥ nghia cua sy diéu hoa biéu hién cua gene.
- Liét ké duoc mot sé ung dung didu hod hoat dong caa gene trong néng nghiép va y
hoc.
2. N¢i dung
Cau hoi 1: Dua vao co ché diéu hoa biéu hién cua operon lac, hdy cho biét y nghia cua
diéu hoa biéu hién gene ddi voi qua trinh trao d6i chat ¢ sinh vat? Cho vi dy?
Cau hoi 2: Néu ting dung thyc tién cua diéu hoa biéu hién gene trong nong nghiép va
trong y hoc?
3. San pham hoc tap
Dép an cau hoi:
#1:
- Pam bao cho té bao khdng bi lang phi nang lugng. Té bao chi tong hop san pham cua
gene khi can thiét, pht hop véi nhu cau nén tiét kiém duoc nang luong.
- O sinh vat da bao, diéu hoa hoat dong gene khién cac té bao trong cliing co thé dugc
biét hod thuc hién cac chirc niang khac nhau trong qué trinh phat trién cé thé.
#2:
- Tamoxigen — chat &rc ché dic hiéu ERA chira tri cho bénh nhan bi ung thu va do
gene Era biéu hién qua muc
- Té bao gdc: Puoc nudi cay va xt 1i dé biét hod thanh céc loai té bao khac nhau ding
cho muc dich chita bénh hoic dé thir thude tac dong dén cac loai té bao khac nhau.
- Nudi cay té bao thuc vat trong moi truong c6 chira cac chat hoat hoa gene dé té bao
phén chia va tai sinh thanh cay con hoan chinh.

Str dung cac ché do chiéu sang khac nhau diéu khién cac gene dé cay ra hoa vao mua
thich hop.
- Str dung hormone sinh duc dyc testosterone xir Ii tring cé ro phi ¢4 thu tinh dé c6 thé
tao ra 100% ca duoc dem lai hiéu qua kinh té cao hon so véi nudi cé cai.
4. T6 chirc hoat dong

% GV chuyén giao nhiém vu hoc tap:

+ HS lam ca nhan
+ Nghién ctru thong tin SGK, trd 161 cau hoi.



¢ Thuc hién nhiém vu:

+ Poc SGK, tim kiém théng tin va tra 1oi
+»+ Bdao cao — Thao luan:

+ GV goi hoc sinh do tay tra 101
% Két luan:

I1. Y nghia va &ng dung thuc tién caa diéu hoa biéu hién gene

1. Y nghia

- Pam bao cho té bao khéng bi lang phi nang lugng. Té bao chi tong hop san pham
cua gene khi can thiét, pht hop véi nhu cau nén tiét kiém duoc nang luong.

- O sinh vat da bao, diéu hoa hoat dong gene khién céc té bao trong cung co thé duoc
biét hoa thuc hién cac chirc nang khac nhau trong qua trinh phat trién ca thé.

2. Ung dung thuyc tién

Ung dung dé san xuat mot sé loai thubc chita bénh hoic diéu khién sy sinh truéng,
phat trién caa vat nudi, cay trong, dem lai kiéu qua kinh té cao.

< DUNG LAI VA SUY NGHAM
# Thuc an ctia me ¢6 thé 1am thay ddi su biéu hién caa con?
- Cac nghién ctu khoa hoc cho thdy, thic dn chira hop chét gidu nhém methyl (CH3)
c6 thé 1am cho mot sb vi tri cytosine cia gene duoc gan thém nhom CH3 dan dén thay
d6i su biéu hién cua gene, 1am xuat hién kiéu hinh méi. Kiéu hinh mai nay cé thé di
truyén duoc cho thé hé sau va nguoi ta goi hién twong nay 1a di truyén biéu sinh vi trinh
tu necleotide trong gene khong bi thay doi.
- Nhiéu phu nir mang thai bi déi an trong Chién tranh Thé gidi Il sinh ra con bj béo phi,
tiéu duong type 2 vd m& mau cao.
- Ché d6 an uéng lanh manh va luyén tap hop Ii ¢ thé hoat hoa cac gene chdong l4o hoa
té bao, trc ché cac gene 130 hoa dan dén kéo dai tudi tho.

Hoat dong 3: Luyén tap
1. Muc tiéu
- Van dung kién thirc da hoc dé tra 1oi cau hoi trac nghiém.
2. Noi dung
Céc cau hoi
Cau 1: Diéu hoa hoat dong gen chinh la:
A. La sy kiém soat qua trinh tao ra san pham cta gene.
B. La sy kiém soét qu4 trinh tao ra san pham cta gene mRNA.
C. La su kiém soat qua trinh tao ra san pham cua protein
D. La sy kiém soat qua trinh tao ra san pham cia DNA.
Cau 2:Nam 1950, nha khoa hoc Mond va Jacob di tién hanh thi nghiém tim hiéu co



ché lactose c6 thé gay cam tmg té bao tong hop enzyme phan giai lactose. Két ludn sau
thi nghiém:

A. Lactose di kich hoat té bao tong hop dong thoi ca ba enzyme phan giai dudng
lactose.

B. Lactose di kich hoat té bao tong hop enzyme phén giai dudong p galatosidase.

C. Lactose di kich hoat té bao tong hop enzyme phan giai dudng permerase.

D. Lactose da kich hoat té bao tong hop enzyme phan giai dudng transacetylase.

Cau 3: Phat biéu nao sau day 1a Dung khi noi vé ciu triic ciia operon?

A. La cum céc gene cau tric c6 chung mot co ché diéu hoa phién ma va duoc phién ma
tao thanh mot mRNA.

B. La cum cic gene cau tric c6 chung mot co ché diéu hoa phién ma va duoc phién ma
tao thanh hai mRNA.

C. La cum cac gene cau trac c6 chung mot co ché diéu hoa phién ma va dugc phién ma
tao thanh ba mRNA.

D. La cum cac gene cdu tric ¢ chung mot co ché didu hoa phién ma va duoc phién ma
tao thanh bon mRNA.

Cau 4: Vung khdi dong cuia Operon la:

A. noi RNA polymerase bam vao va khéi dong qua trinh phién ma.

B. viing mi héa cho protein truc tiép tham gia vao qua trinh trao d6i chat cta té bao.

C. viing gen ma hoa protein trc ché.

D. trinh tu nucleotide dic biét, noi lién két cta protein Uc ché.

Cau 5: Trong co ché diéu hoa biéu hién gene operon Lac, lactose dugc xem 1a chat
gitip cho gene dugc biéu hién vi:

A. viéc phién ma gene cAu tric phu thudc vao su c6 mat hay khong cd mat cua lactose.
B. viéc hoat dong gen diéu hoa Lac I phu thudc vao lactose.

C. lactose xuat hién lién két vdi RNA polymerase kich hoat qua trinh phién ma gen céu
truc.

D. lactose xuat hién lién két voi RNA polymerase tic ché qua trinh phién ma gen céu triic.
Céau 6: Pau khong phai 13 y nghia cua diéu hoa hoat dong ciia gene?

A. Pam bao cho té bao khong bi lang phi nang luong.

B. Gitip té bao chi tong hop san pham ciia gene khi can thiét, pht hgp v6i nhu cau nén
tiét kiém duoc nang lugng.

C. O sinh vat da bao, gitp cac té bao trong cung co thé duoc biét hoa thuc hién cac
chtc nang khac nhau trong qua trinh phat trién ca thé.

D. san xuit mot sb loai thudc chira bénh cho con nguoi.

Céau 7: Pau khong phai 1a mg dung tng dung thuc tién tir diéu hoa hoat dong cua gene:
A. gitip nudi cdy té bao thuc vat trong moi trudng co chira cac chat hoat hoa gene dé té
bao phan chia va tai sinh thanh cay con hoan chinh.

B. gitp té bao chi tdng hop san pham ctia gene khi can thiét, phi hop voi nhu ciu nén



tiét kiém duoc nang lugng.
C. diéu khién sy sinh truong, phat trién ctia vat nuoi, dem lai kiéu qua kinh té cao.
D. san xuit mot sb loai thudc chita bénh cho con nguoi.
3. San phim
Dép an cau hoi
#1. A #2. A #3A;#4 A; # 5A; 6D; 7B
4. T6 chirc hoat ddng day hoc
% GV chuyén giao nhiém vy hoc tap:
+ HS lam viéc ca nhan
+Poc va tra 16 cic cau hoi tric nghiém
+* Thuyc hién nhiém vu:
+ Dua vao kién thirc vira hoc dé tra 16i
¢+ B&o cdo — Thao luén:
+ GV goi HS do tay nhanh nht tra 10
% Két luan:
+ Pap an cac cau héi
< Huéng dan HS chuan bi bai méi.



