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Bai 16. CONG THUC TINH GOC TRONG KHONG GIAN
Thoi gian thuc hién: 2 tiét
l. MUC TIEU

1. Vé kién thure, kT ndng
- Tinh goc giita hai duong thang, goc giita duong thang va mat phing, goc gitra hai mat phang.
- Véan dung duoc kién thuc vé gbdc vao mot s6 bai toan lién quan dén thyc tién.



2. V& néng luc

- Rén luyén nang lyc giai quyét van dé toan hoc thong qua cac bai toan cé tinh goc giita hai duong
thang, gitta dudng thang va mit phang, gitra hai mit phang trong thuc tién.

- B6i dudng himg tha hoc tap, y thirc 1am viéc nhém, ¥ thirc tim toi, khdm pha va sang tao cho
HS.

3. V& phGm chét

Gop phan giup HS rén luyén va phat trién cac pham chat tot dep (yéu nudc, nhan 4i, chim chi,
trung thuc, trach nhi¢m):

+ Tich cuc phat biéu, xdy dung bai va tham gia cac hoat dong nhom:;

+ Co y thire tich cuc tim toi, sang tao trong hoc tdp; phat huy diém manh, khic phuc cac diém yéu
cua ban than.

Il. THIET Bl DAY HOC VA HOC LIEU

- Gido vién:

+ Gido an, bang phu, may chiéu (néu c9),...

+ QV chuan bj tpéng tin vé mot sb mvé hinh thyc té cc’z tinh goc gitta hai dudng thing, gitta dudong
thang va mat phang, gitra hai mat phang trong thuc tién.

- Hoc sinh:

+ SGK, v& ghi, dung cu hoc tap.

III. TIEN TRINH DAY HOC

Bai hoc nay day trong 02 tiét:

+ Tiét 1: Muc 1va Mug 2. Cong thire tinh goc gitra hai duong thang va Cong thire tinh goc gitra
duong thang va mdt phang.

+ Tiét 2: Muc 3 va chita mot s6 bai tap.

Tiét 1. CONG THUC TINH GOC GIT'A HAI DUONG THANG. CONG THU'C TINH GOC GITA DUONG
THANG VA MAT PHANG

Ndi dung, phwong thirc td chirc hoat ddng hoc | Du kién san pham, danh gia két qua hoat

Muc tiéu can dat
tap ctia hoc sinh déng ) )

HOAT BONG KHOI DONG
Muc tiéu: Ggi déng co, tao tinh huéng xuat hién trong thuc t& dé HS thay dwoc tinh hudng can tinh goc trong thuc té.
Néi dung: HS doc tinh hudng mé& d3u, tir d6 lam nay sinh nhu ciu tim hiéu vé céng thirc tinh géc.
Sdn phdm: Cau tra 1oi cha HS.
T6 chirc hoat déng: HS lam viéc ca nhan, dudi sy hwdng dan clia GV.

Tinh hudng mé dau (3 phut) - Muc dich cGa phan nay chi 13

- GV t6 chirc cho hoc sinh doc bai todn va suy dé HS thay dugrc tinh huéng can
nghi bai toan. HS doc va suy nght vé tinh hudng. tinh goc trong thyc té.

- DGt van dé: - GOp phan phat trién ndng luc
GV c6 thé goi van dé nhu sau: Viéc tinh dugc tu duy va 13p luan toan hoc.

mai nha nghiéng vdi mat san nha mét goc bao
nhiéu chinh la viéc ching ta di tinh géc gitra hai
mat phang. Vay lam thé nao dé tinh dwoc géc
gitta hai mat phang, ta s& di tim hiéu bai nay.




Ndi dung, phwong thirc td chirc hoat ddng hoc
tap cha hoc sinh

Dv ki&n san pham, danh gia két qua hoat
dong

Muc tiéu can dat

HOAT DONG HINH THANH KIEN THU'C

Muc tiéu: Gitp HS hinh thanh dugc cong thire tinh géc gitta hai dwong thang, tinh goc gitra dwong thang va méat phang.
Ni dung: HS thyc hién HD1, HD2 va cac vi du, tir d6 hinh thanh cdng thitc tinh géc gitra hai dwong thing, gitta dudong thang va mit

phing.

Sdn phdm: Loi giai cha cac cau hoi trong hoat ddng va vi du.
T6 chirc thue hién: HS hoat ddng ca nhan, dudi sy hudng dan clia GV.

1. Cong thirc tinh goc gitra hai duwong thing
HD1 (6 phut)

- GV cho HS doc yéu ciu va thyc hién HP1 trong
3 phut va chon 1 HS ding tai chd tra 16i. Sau dé
GV cho HS khac nhan xét va chét lai két qua nhw
sau: “Vay dé tinh cosin cla goc gitta hai duwdng
thang, ta dua vé tinh cosin clia géc gitta hai
vecto”.

- GV cho HS nhéc lai cong thirc tinh cosin cla
gbc gilra 2 vecto. GV viét bang hodc trinh chiéu
ndi dung trong Khung kién thirc.

HS thyc hién ca nhan HD1.
HD.

- HS nhic lai cong thirc tinh cosin clia géc gitra
hai vecto.
- HS ghi ndi dung can ghi nhé.

- Théng qua HD1, HS s& tim hiéu
duoc mdi quan hé cla goc gilta
hai duong thang va géc gitta hai
vecto chi phuong.

- GOp phan phét trién ndng lyc
gidi quyét van dé toan hoc.

Vidu 1 (5 phut)

- GV t6 chirc cho HS lam viéc ca nhan trong 3
phut, sau d6 goi HS trd |&i, cac HS khac theo dbi
va nhan xét. GV nhan xét va chét kién thirc.

HS thyc hién Vi du 1 va ghi bai.

- Muc dich cta hoat déng nay la
hinh thanh cho HS ki nang tinh
goc gitta hai duong thang.

- GOp phan phat trién nang lyc
giao tiép toan hoc.

Luyén tap 1 (5 phut)

- GV t6 chirc cho HS lam viéc ca nhan trong 3
phut, sau d6 goi mét HS tra 1o, cac HS khéc theo
ddi va nhan xét. GV nhan xét va chot kién thirc.

- HS thuc hién Luyén tap 1 va ghi bai.
HD. Buong thang A cé mét 13

U= (1; 2; —2) , truc Oz c6 mét vecto chi
phuong la

k =(0;0;1). Ta co:

cos(A,0z) = ‘cos(ﬁ,f)‘

ﬁ-f‘_z

Al s
Do d6 (A,Oz) ~ 48,2°.

- Muc dich cla hoat déng nay 1a
luyén tap cho HS ki ndng tinh
goc gitta hai duong thang.

- GOp phan phat trién nang luc
giao tiép toan hoc.

2. Cong thirc tinh goc gitra dwong thang va mat
phang

HD2 (6 phut)

- GV cho HS doc yéu cau va thyc hién HD2 trong
3 phut va chon 1 HS ding tai chd tra 16i. Sau dé
GV cho HS khac nhan xét va chét lai két qua nhu
sau: “Vay dé tinh sin cta géc gitta dwong thang
va mat phang, ta dua vé tinh cosin cla goc gitra
vecto chi phuong clia dudng thang va vecto
phap tuyén ctia mat phang do”.

- GV viét bang hodc trinh chiéu ndi dung trong
Khung kién thirc.

- HS thuyc hién cd nhan HD2.
HD.
a)Taco

(A;(P))+(A;A")=90".

b) Tacd

sin(A;(P)) =cos(A;A")
=‘cos(;¢;74)‘.

- HS ghi ndi dung can ghi nhé.

- Thong qua HD2, HS tim duoc
ma&i quan hé cla goc gilra
duong thing va mat phang vai
gbc gitra vecto chi phuwong va
vecto phdp tuyén tuong &ng.

- GOp phan phét trién ndng lwc
gidi quyét van d@ toan hoc.

Vidu 2 (5 phuat)

GV t6 chirc cho HS lam viéc ca nhan trong 3
phut, sau d6 goi mét HS tra 1o, cac HS khéc theo
do6i va nhan xét.

HS thyc hién Vi du 2 va ghi bai.

- Théng qua Vi dy 2, HS tinh
duwoc gdc gitra dwong thang va
mat phang.

- GOp phan phat trién ndng lyc
tw duy va lap luan toan hoc.




tap cha hoc sinh

Ndi dung, phwong thirc td chirc hoat ddng hoc

Dv ki&n san pham, danh gia két qua hoat
dong

Muc tiéu can dat

HOAT DONG LUYEN TAP

Néi dung: HS thuc hién Luyén tap 2.
Sdn phdm: Loi giai ctia HS bai luyén tap.

Muc tiéu: Rén luyén ki ning tinh géc gitra hai dwong thang, goc gitta dwong thang va mat phang.

T6 chirc thue hién: HS hoat dong ca nhan, dudi sy hudng dan clia GV.

Luyén tap 2 (5 phat)

y.

- HS thyc hién Luyén tap 2 va ghi bai.

GV t6 chirc cho HS lam viéc theo c& nhan trong 3 | HD.
phut. GV goi dai dién HS trinh bay két qu3, cac
ban khéc theo d&i va nhan xét. GV t6ng két, gép

Puong thang A cé mot vecto chi phuong |3

U= (_132;1), mét phang (P) c6 mot vecto

phap tuyén 71 = (1;—1;1).

Ta c6:
sin(A,(P))=|cos(zZ,ﬁ)|
=2+ V2
_\/l+4+1-\/1+1+1_7
= (A,(P))~28,1°.

- Rén luyén cho HS ki ndang tinh
géc gitra duong thang va mat
phang.

- GOp phan phat trién ndng lyc
tu duy va lap luan todn hoc.

Bai tap 5.20 (6 phut)

V.

GV t6 chirc cho HS lam viéc theo c& nhan trong 3
phut. GV goi dai dién HS trinh bay két qu3, cac
ban khéc theo d&i va nhan xét. GV tng két, gdp

HS lam Bai tap 5.20 va ghi bai.

- Rén luyén cho HS ki ndang tinh
géc gitra hai duong thang.

- GOp phan phat trién ndng luc
tw duy va lap luan toan hoc.

TONG KET VA HUONG DAN CONG VIEC & NHA

GV téng két lai néi dung bai hoc va ddn do céng viéc & nha cho HS (4 phut)
- GV tdng két lai cac kién thirc trong tam cla bai hoc: Cong thirc tinh gdc gitra hai dwong thing, goc gitta dwong thang va mat phang.
- Giao cho HS lam cac bai tap sau trong SGK: Bai tap 5.21, 5.22: Tinh géc gitta dwong thang va mit phang.

- Nhic HS doc trudc bai méi chuan bj cho tiét hoc sau.

Tigt 2. CONG THUC TINH GOC GITA HAI MAT PHANG

Ndi dung, phwong thirc td chirc hoat déng
hoc tap ctia hoc sinh

Dv kién san pham, danh gia két qua hoat dong

Muc tiéu can dat

HOAT DONG HINH THANH KIEN THU'C

NGi dung: HS thyc hién HP3 va céc vi du.

Muc tiéu: HS hinh thanh dwoc cong thirc tinh goc gitra hai mat phing.

SGn phdm: Cong thirc tinh géc gitra hai mat phang trong khong gian.
T6 chirc thuc hién: HS hoat ddng ca nhan, theo nhdm duéi sy hudng din cla GV.

3. €ong thirc tinh goc gitra hai méit phing
Nhac lai kién thire (2 phut)

- GV cho HS nh3c lai cdng thirc tinh goc gitra
hai dwong thang, goc gilra duwong thang va
mét phang.

HD3 (5 phut)

- GV cho HS thyc hién theo cap trong 3
phut sau dé goi dai dién HS ding tai chd
tra |0i, cac HS khac theo ddi, nhan xét.

- Sau khi thyc hién HP3, GV gidi thiéu cho
HS cdng thirc (1) cong thirc dé tinh cosin
clia goc gitra hai m3t phang, tir d6 suy ra
goc gitra hai mit phing.

- GV viét bang hoac trinh chiéu ndi dung
trong Khung kién thirc.

- HS nhic lai cong thire tinh géc gitra hai duong
thang, goc gitta duong thing va mit phing.
- HS thao luan thyc hién HP3.

2 ((P):(0)=(4:4").
b)
cos ((P) ; (Q)) = ‘cos(;z, 1?)‘

~ |44'+ BB'+CC'| "
A+ B2+ C* A4+ B2+
- HS ghi ndi dung can ghi nhé.

- Théng qua HD3, HS kham pha
duoc cong thire tinh goc gilta
hai mat phéang.

- GOp phan phat trién nang lyc
gidi quyét van dé toan hoc.

Vi du 3 (5 phut)

GV cho HS thyc hién ca nhan Vi du 3 trong 3
phut, sau d6 goi 1 HS 1én bang trinh bay, cac
HS khac theo ddi, nhan xét. GV téng két,
nhan xét va chét dép an.

HS thyc hién Vi du 3 va ghi bai.

- Muc dich cta hoat déng nay la
hinh thanh cho HS cach tinh géc
gitra hai mat phang.

- GOp phan phat trién nang luc
giao tiép toan hoc.




Ndi dung, phwong thirc td chirc hoat déng
hoc tap ctia hoc sinh

Dv kién san pham, danh gia két qua hoat dong

Muc tiéu can dat

Luyén tap 3 (5 phut)

GV cho HS thyc hién ca nhan sau do goi 1 HS
Ién bang trinh bay, cac HS khac theo déi va
nhan xét.

- HS thuc hién Luyén tap 3 va ghi bai.
HD.
Mét phing (P) c6 mét vecto phap tuyén I3

n= (1;—\/5;1) , mdt phang (O)CZ) c6 mot vecto
phap tuyén 3 ] = (0; 1;0).
Ta cé:
-2
P),(O —— =
cos((P),(0xz)) fi2e11 2

= ((P).(0xz))=45°.

- Muc dich clia hoat déng nay |a
hinh thanh cho HS cach tinh géc
gitra hai mat phang.

- GOp phan phat trién nang lyc
giao tiép toan hoc.

HOAT DONG LUYEN TAP

Muc tiéu: Rén luyén cho HS ki nang tinh géc gitta hai mat phang.

Néi dung: HS thyc hién Vidu 4.
Sdn phdm: Loi gidi cha HS trong bai.

T6 chirc thue hién: HS hoat dong ca nhan, dudi sy hudng dan clia GV.

Vi du 4 (6 phut)

GV cho HS thyc hién cd nhan trong 4 phut
sau do goi dai dién HS |én bang trinh bay,
cac HS khac theo d6i, nhan xét.

HS thyc hién Vi du 4 va ghi bai.

- Muc dich cta hoat déng nay la
rén luyén cho HS cach tinh géc
gitra hai mat phang.

- GOp phan phat trién nang lyc
giao tiép todn hoc.

Bai tap 5.22 (4 phut)

GV cho HS thuyc hién ca nhan trong 3 phut
sau d6 goi dai dién HS |én bang trinh bay,
cac HS khac theo d6i, nhan xét.

HS lam Bai tap 5.22 va ghi bai.

- Muc dich cta hoat déng nay la
luyén tap cach tinh géc gilra
dwong thang va mat phang.

- GOp phan phat trién nang luc
giao tiép todn hoc.

HOAT DONG VAN DUNG

Muc tiéu: HS tinh dwoc gdc gitra hai mat phang trong tinh hudng thuc té.
Néi dung: HS thyc hién cac yéu cau trong Van dung va Bai tap 5.23.

Sdn phdm: Loi gidi cha HS trong bai.

T6 chirc thuc hién: HS hoat dong nhom, dudi sy hudng dan cla GV.

Van dung (8 phut)

- GV cho HS thyc hién theo cap trong 5
phut, sau d6 goi dai dién HS |1én bang trinh
bay, céc HS khac theo ddi, nhan xét va chét
dap an.

- HS thao ludn va thyc hién Van dung 1.
HD.

Giast AA'=Tm, BB =6m, CC' =5m, tam

giac ABC déu canh bing 4m nén OB = 2\/§m.

Don vi trén cac truc toa do la mét, nén ta co:

A(0:-2;7),B'(243;036),C'(0;2;5)

— A'B' = (2\/5;2;—1),

A'C =(0;4;-2).

Mot vecto phap tuyén clia mit phang (A'B'C') la
7= [A'—B',A'—C'] = 4x/§(0;1;2).

M3t phdng toa d6 (Oxy) cé mét vecto phap tuyén 13

k =(00;1).

Khi do

2

5

= ((Oxy).(4'B'C")) ~ 26,6°.

cos((Oxy),(A’B'C'))

Vay goc gitta mai nha va mit san gan bang 26, 6°.

- Muc dich clia hoat déng nay |a
HS tinh duwoc gbc gitra hai mat
phdng trong tinh hudng thuc té.
- GOp phan phat trién nang luc
tu duy va lap luan todn hoc,
nang luc gidi quyét van dé todan
hoc.




Noi d:mg,’phwo'n.g thirc t6 chirc hoat dong Dv kién san pham, danh gia két qua hoat dong Muc tiéu can dat

hoc tap cua hoc sinh

Bai tap 5.23 (8 phut) - HS thao ludn nhém va lam Bai tip 5.23. - Muc dich cha hoat déng nay Ia

GV chia |I&p thanh 4 nhédm, cadc nhédm thao HS tinh dwgc goc gilra hai mat

ludn nhém va trinh bay |&i giai ra bang phu, phdng trong tinh hudng thuc té.

sau d6 dai dién cac nhom |én bang trinh bay, - GOp phan phat trién nang lyc

cac nhém khac theo d6i va nhan xét. GV tu duy va lap luan todn hoc,

nhan xét va chét dap an. nang lwc gidi quyét van dé toan
hoc.

TONG KET VA HUONG DAN CONG VIEC & NHA

GV téng két lai nbi dung bai hoc va ddn do céng viéc & nha cho HS (2 phut)

- GV tdng két lai cac kién thirc trong tam cla bai hoc: Géc gitra hai mat phang.

- Giao cho HS lam cac bai tap sau trong SGK: Bai tap 5.24: Tinh géc gitra hai mét phang.
- Nh3c HS doc va chuan bi cho ndi dung bai tiép theo.

BAI TAP CUOI BAI TRONG SGK VA HUGNG DAN GIAI
5.20. Pudng thang A, ¢6 mot vecto chi phuong 1a i = (2;-1;3), duong thang A, c6 mot vecto chi

321
1

5 (A,A,)~70,9°

phuong la v =(-1;1;2). Ta co cos(A,A,)= |cos(ﬁ,\7)| =

5.21. Dudng thang Oz c6 mot vecto chi phwong 1a & =(0;0;1), mit phang (P) c6 mot vecto phap

J6

tuyén 14 7= (1;2:-1). Ta c6 sin(0z, (P)) =[eos(K.i)|= == (0z,(P)) ~ 24.1°
5.22. Dudng thang Acd mot vecto chi phuong 1a i =(~1;2;3), mit phing (P) ¢ mot vecto phip
myén la n=(L11).

Ta co sin(A, (P)) = |cos(ﬁ,ﬁ)| = % = (A,(P)) ~38,1°.

5.23. Chon hé truc Oxyz sao cho O 1a giao diém cua AC va BD, diém A thudc tia Ox, diém B thudc
tia Oy, diém S thudc tia Oz.

Ta cd 04=0B=0C =115V2, 0S = 7/439
:A(usﬁ;o;o), 3(0;115\/5;0), c(—usﬁ;o;o), 5(0;0;7\/@)
= 54 =(115J§;0;—7@), SB =(0;115\/§;—7\/@), SC =(—115\/5;0;—7@).

T cac vecto trén ta tinh duoc:
- M6t vecto phap tuyén ctia (SAB) 1a n, =1 15\/5(7\/439;7\/439;1 15\/5),
- M6t vecto phap tuyén cia (SBC) 1a n, =—1 15\/5(7\/439;—7\/439;—1 15\/5).

26450
69472

Do d6 cos((S4B),(SBC))= ‘cos(ni, nz)

= ((S4B).(SBC)) ~ 67,6°.

5.24. Chon hé truc toa do Oxyz, sao cho mit phang (Oxy) chtra day bé, O 1a chan dudng vudng goc
ké tir B xudng day bé, tia Ox chira chan duong vudng goc ké tir 4 xudng day bé, tia Oy chira chan
duong vudng goc ké tir C xudng day bé, tia Oz chira diém B, don vi trén céc truc 13 mét.

Ta co: 4(1;0;0,4), B(0;0,0,44), C(0;1;0,48).



a) Vi 4D = BC nén ta tinh dugc D=(1; 1; 0,44). Do d6 khoang cach tir D dén day bé 1a 44 cm.
b) Ta c6: 4B =(-1;0,0,04), BC =(0;1;0,04).
bit 7 = [ZE,E@] = (~0,04;0,04;-1), mdt vecto phap tuyén ciia mit phang (Oxy) la

ke =(0;0;1) = cos((ABCD),(Oxy)) = ‘cos(ﬁ,lg)‘ B

V627
= ((4BCD),(Oxy))~3,2°.

Pay bé nghiéng so véi mit phang nam ngang gan bang 3,2°.



