TIET 24,25. BAI 11: SONG PIEN TU
I. MUC TIEU
1. Kién thirc
Sau bai hoc nay, HS sé:

- Néu dugc trong chan khong, tit ca cac song dién tir déu truyén véi cing toc do.

- Liét ké duogc bac, d 16n budc séng cia cac birc xa chu yéu trong thang song dién
tur.

2. Nang luc
Nang luc chung:

- Nang lyc tuw hoc: Chu dong tich cuc thuc hién nhitng cong viéc cua ban than
trong hoc tap thong qua viéc tham gia dong gbp y tudng, dat cau hdi va tra 101
cac yéu cau.

- Giao tiép hop tac: Thao ludn nhom, tiép thu su gép ¥ va hd trg thanh vién trong
nhom khi tim hiéu vé song dién ti.

- Néng luc gidi quyét van dé: Xac dinh duoc va tim hiéu dinh nghia, tinh chét cta
song dién tir va thang song dién tur.

Ning lyc vt li:

- MO ta va dinh nghia dugc song dién tur va thang song di¢n tur.

- Van dung duogc kién thuc dé 1am bai tap va giai thich dugc mat s6 van dé trong
thuc té.

3. Pham chat

- Cham chi, trung thuc, trach nhiém trong hoc tap.
II. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU:
1. Poi voi gido vién:

- SGK, SGV, Ké hoach day hoc.

- Hinh v¢€ va do thi trong SGK: Thang song dién tir, Hinh anh minh hoa truyén
song vo tuyen trong khi quyen

- May chiéu, méy tinh (néu c6).

2. P6i v6i hoc sinh:

- HS ca 16p: Hinh v€ lién quan dén noi dung bai hoc va cac dung cu hoc tap theo

y€u cau cua GV.
III. TIEN TRINH DAY HQC
A. HOAT DONG KHOI PONG
a. Muc tiéu: Thong qua nhiing vi dy thuc té cho thay con ngudi c6 thé trao doi théng
tin trén khap todn cau ma chi cin mét chiéc dién thoai thong minh hay chiéc may tinh
khong day dé dua ra cau hoi dinh huéng HS vao van dé can tim hiéu trong bai hoc.
b. Noi dung: GV cho HS quan sat hinh v& hodc théng qua vi du va thao luén vé song
dién tu.
c. San pham hoc tap: HS tra 16i duogc nhing cau héi ma GV dua ra dé thao luan vé
song dién tur.
d. T6 chirc thye hién:
Buéc 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc tip:
- GV dat van dé: Chi voi mot chiée dién thoai hodc may tinh duoc két nbi voi internet
ta co thé trao d6i thong tin v&i nhau trén khip toan cau.
+ Hinh anh sir dung dién thoai.



+ Hinh &nh st dung may tinh.

- GV dat cau hoi yéu cau HS thao luan: Vay tai sao théng tin lai cé thé lan truyén dwoc
trong khong gian?

Budc 2: HS thuce hién nhiém vu hoc tap

- HS quan sat cha ¥ ling nghe va dua ra cau tra 10i.

Budc 3: Bao cao két qua hoat dong va thao luan

- GV modi 1 — 2 ban ngau nhién dimg day trinh bay suy nghi ctia minh.

(HS chira can tra 16i chinh xdc va day du: vi du thong tin cé thé lan truyén di dwéi dang
song dién tu).

Buwéc 4: Panh gia két qua, thwe hién nhiém vu hoc tip

GV tiép nhan ciu tra 10i dan dat HS vao bai: Dé tra 10i cau hoi nay chung ta vao bai
hoc ngay hdm nay: Bai 11: Song dién tir.

B. HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

Hoat dong 1. Tim hiéu séng dién tir

a. Muc tiéu: HS thao luan theo nhém va bude dau néu dugc khai niém vé song dién tur.
b. N6i dung: GV cho HS thuc hién cac hoat dong theo SGK dé néu duoc khai niém
song dién tur.

c. San pham hoc tap: HS rat ra dugc dinh nghia ciia song dién tir.

d. T6 chirc thye hién:

HOAT PONG CUA GV - HS DU KIEN SAN PHAM
Buéc 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc | I. SONG PIEN TU ‘
tap - Song dién tir 1a dién tir trudng lan truyén

- GV chiéu hinh anh hai nha vt 1i nguoi | trong khong gian.

Anh: Michael Faraday va James Clerk | - Tc do cia tat ca cac song dién tir truyén
Maxwell cho HS quan sat va gidi thiéu. | trong chan khong c6 gia tri bang 3.108
m/s, ding bang téc d6 anh sang trong
chan khong.

- Song dién tir bao gom mot dai rong tan
s6 (hodc budc song), goi la thang song
dién tur.

*Tra loi Cau hoi (SGK — tr44)




©

A

Hinh 11.1. Michael Faraday.
(Mai-con Fa-ra-day,

1791-1867),
nha vat li nguoi Anh

Hinh 11.2. James Clerk
Maxwell, (Giém-clo Mac-
xoen, 1831-1879),
nha vét Ii nguoi Anh

Duya vao cac thi nghi¢ém nghién ctru vé
moi lién hé gitra dong dién va tir truong,
nha bac hoc Faraday di xay dung li thuyét
dién tir. Maxwell d3 mo rong li thuyét nay
va dua vao d6 tién doan dién tur truong
bién thién sé& lan truyén khap khong gian
dudi dang song.

- GV yéu cau HS thao luan theo nhom
d6i, nghién ctru SGK, tim hiéu vé song
dién tur.

- GV dat cau hoi:

+ Song dién tw la gi?

+ Thang song dién twr la gi?

- GV luu y: Cdc thiét bi nhw ti vi, dién
thoai di déng, 10 vi séng déu sir dung séng
dién tur.

- Sau khi HS trd 161, GV nhan xét va két
luan vé song dién tur, yéu ciu HS ghi bai
Vao vo.

- Pé cung cb kién thirc, GV yéu cau HS
lam viéc ca nhan, tra 161 ndi dung Cau héi
(SGK - tr44)

Mot vé tinh thong tin (vé tinh dia tinh)
chuyén dong trén quy dao tron ngay phia
trén xich dao ciia Trdi Padt, quay ciing
hwong va cung chu ki tw quay cua Trdi
Pdt ¢ dé cao 36 600 km so véi dai phdt
trén mat dat. Pai phat nam trén dwong
thang néi vé tinh va tam Trdi Pdt. Coi
Trai Dat la mot hinh cau co béan kinh R =

V¢ unh €A

Thong tin dugc dai phat phat di, v¢ tinh
thu nhén tin hiéu d6 va phat tro lai trai dat.
Céac diém trén mat dit s& nhan duoc thong
tin d6 thong qua dau thu tin hiéu.
Khoang thoi gian 16n nhat ma song truyén
hinh di tir dai phat dén mot diém trén mat
Trai Pat twong Gmg v6i thoi gian song
truyén tir diém D dén A sau d6 tir A vé B.
D06 dai doan AB la:
AB =+/AC? — BC? = \/[(h + R)? — R?
= \/(36600 + 6400)2 — 64002

= 42521,1km
Thoi gian can tim:

AC AB

t =tpa—tap = . .
_ (36600 + 42521,1). 103
B 3.108

= 0,264s.




6 400 km. Vé tinh nhdn séng truyén hinh
tir dai phat réi phdt lai ticc thoi tin hiéu
dé vé Trdi DBat. Biét séng c6 budc séng A
= 0,5 m; téc do truyén séng ¢ = 3.108
m/s. Tinh khodng thoi gian 16m nhdt ma
song truyén hinh di tir dai phdat dén mét
diém trén mat Trdi Pat, vé hinh minh hoa.
Bude 2: HS thue hién nhiém vu hoc tap
- HS doc thong tin SGK, quan sat hinh
anh, cham cha nghe GV giang bai, thao
luan tra 161 cac cau hoi ma GV dua ra.
Buéc 3: Bao cao két qua hoat dong va
thao luian

- GV moi dai di¢n HS tra 101, dua ra y
kién ctia ban than.

- GV moi HS khéc nhan xét, bd sung.
Buéc 4: Panh gia két qua, thuc hién
nhiém vu hoc tap

- GV danh gia, nhan xét, tong két va
chuyén sang ndi dung méi.

Hoat dong 2. Tim hiéu thang séng dién tir
a. Muc tiéu: Su dung so do cac song dién tur sap xep theo bude song dé€ HS tim hicu

thang song dién tur.

b. Ndi dung: GV t6 chtrc dé HS tham gia tim hiéu vé thang song dién tir dé liét ké duoc
bac, do 16n budc soéng cua cac buc xa chu yéu trong thang song dién tur.
¢. San pham hoc tap: HS rut ra dugc bude song, tinh chat va ing dung cua cac loai

song dién tur.
d. To chirc thuce hién:

HOAT PONG CUA GV - HS

DU KIEN SAN PHAM

Buoéc 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc
tap

- GV chiéu hinh anh thang song dién tir
(Hinh 11.3) cho HS quan sat.

Nang luong tang dan

Budc song ngan

Séng vo tuyén
T

10Hz 10'Hz  10°Hz

Tén s6 thip
Anh sang nhin thay

Hinh 11.3. Thang séng dién tir

- GV yéu cau HS thao luan theo nhém 3 -
4 nguoi, nghién ciru SGK, tim hiéu vé
thang song dién tir va dién thong tin vao

Bang.
STT | Loai song | Bugc | Tinh | Ung
dién tir song chit | dung
1 | Tia
gamma

II. THANG SONG PIEN TU

1. Anh sang nhin thay

- Dai budc song ctia anh sang nhin thay 1a
mot phan cia thang séng dién tir.

- Quang phd cia anh sang nhin thay 1a
mot dai mau bién thién lién tuc tir tim dén
do.

- Budc séng ctia anh sang nhin thdy nam
trong khoang tir 0,38 pm dén 0,76 pum.

- Ngudn phat ra anh sang nhin thay nhu:
Mit Troi, mot sb loai dén, tia chép,...
*Trd loi Cau hoi (SGK — tr45)

Tan sb cta anh sang do (4.10* Hz) nho
hon tan sb cta anh sang tim (7.10* Hz).
2. Tia hong ngoai (IR)

- Tia hong ngoai 1a séng dién tir khong
nhin thdy c6 budc song nam trong khoang
tir 0,76 um dén 1 mm.




2 |TiaX

3 | Tia tur
ngoai

4 | Anh sang
nhin thdy

5 | Tia hong
ngoai

6 | Song vo
tuyén

- Sau khi hoan thanh Bang, GV yéu cau
HS thao luan theo nhom doi, tra 161 ndi
dung Cau héi (SGK - tr45, 46)

Cau héi (SGK - tr45)

So sdnh tan s6 cuia dnh sang dé va dnh
sang tim.

Cau héi (SGK - tr46)

1. Gidi thich tai sao méi khi cho phong hé
quang nguoi tho han can mat na che mdt
(Hinh 11.5).

Hinh 11.5. Han dién
2. Giai thich tai sao Mat Troi la mot
nguon nang leong khong 16 phat ra tia tir
ngoai ma con nguwoi va cac sinh vat trén
Trai Ddt van cé thé sinh song dwéi dnh
mat troi duoc.
- GV dat cau hoi:
+ Liét ké cdac bdc, do lon buoc song cua
cdc bikc xa chil yéu trong thang séng dién
.
+ Nhdn xét vé tan s6 (hay buéc séng) ciia
cdc loai song dién tir.
- GV luu y: Khong co sw phan chia ro
rang gitta cdc ddi trong thang song dién
tir. Vi du, song vi ba doi khi dwoc coi la
sw chia nhé song vo tuyén, day gom tia X
va tia y trung nhau.
- Sau khi HS thao luan, tra 161, GV nhan
xét va két luan vé thang song dién tir, yéu
cau HS ghi bai vao vo.
Bude 2: HS thye hién nhiém vu hoc tap

- Nguén phat tia h6ng ngoai: Vat c6 nhiét
dd cao hon mdi truong xung quanh thi
phat dugc tia hong ngoai ra méi truong.
Nguon thong dung la bong dén day toc,
bép gas, bép than, didt hdng ngoai...

3. Tia tir ngoai (UV)

- Tia ttr ngoai la song dién tu khong nhin
thay c¢6 budc song ngin hon budc song
nam trong khoang tir 10 nm dén 400 nm.
- Nguén phat tia tr ngoai: Vat c6 nhiét do
trén 2000°C thi phat duoc tia tir ngoai,
nhi¢t do cua vat cang cao thi budc song
tr ngoai cang nho. HO quang dién, dén
hoi thay ngan 13 ngudn phat tia tin ngoai
manh.

4. S6ng vo tuyén

- Séng vo tuyén c6 budc song nam trong
khoang tir 1 mm dén 100 km.

- Chung dugc phat ra tir an ten va duoc st
dung dé “mang” cac thong tin nhu am
thanh, hinh anh di rat xa.

*Trd loi Cau hoi (SGK — tr46)

1. Nguyén nhan do hd quang dién phat ra
tia tr ngoai, ma anh sang tir ngoai cé budc
song ngan co thé lam t6n hai dén cac té
bao mit ¢ thé gy mu mat nén ngudi tho
can phai co thiét bj bao ho, deo mit na khi
han hd quang dién.

2. Nguyén nhan do xung quanh Trai D4t
c6 bau khi quyén (duoc chia thanh cac
tAng nhu d6i luu, binh luu,...), khi tia tir
ngoai tir Mt Troi phét ra dén gip bau khi
quyén ctia Trai DAt thi bi phan xa hoac bi
hap thy gan nhur hoan toan nén con nguoi
va cac sinh vat trén Trai Dat van co thé
sinh séng dudi anh néng mat tro1 duoc.
5. Tia Ron ghen (tia X)

- Tia X ¢6 budc song nhd hon tia tir ngoai
(khoang tir 30 pm dén 3 nm).

- Ngudn phat tia X: Tia X duoc tao ra khi
cac electron chuyén dong véi toc do cao
t6i dap vao tdm kim loai c6 nguyén tir
luong 16n trong 6ng tia X.

- Ngoai cac cong dung vé chuin doan va
chita trj mot sd bénh trong y hoc, tia X
con duoc st dung trong cong nghiép dé
tim khuyét tat trong cic vat duc bang kim




- HS doc thong tin SGK, quan sat hinh
anh, cham cha nghe GV giang bai, thao
luan tra 101 cac cau héi ma GV dua ra.
Buéc 3: Bao ciao két qua hoat dong va
thao luan

- GV moi dai di¢n HS tra 101, dua ra y
kién cta ban than.

- GV moi HS khac nhan xét, bd sung.
Buéc 4: Panh gia két qua, thwc hién
nhiém vu hoc tap

- GV danh gid, nhan xét, téng két va
chuyén sang noi dung luyén tap.

loai va trong cac tinh thé st dung trong
giao théng dé kiém tra hanh li ctia hanh
khach khi di may bays,...

6. Tia gamma

- Tia gamma c6 budc song nho nhét trong
thang song dién ttr, khoang tir 10-5 nm dén
0,1 nm.

- Trong y hoc, tia gamma dugc dung
trong phau thuat, diéu tri cac cian bénh
lién quan dén khéi u, di dang mach mau,
cac bénh chuc nang cua ndo. Bén canh
linh vuc y té, tia gamma con duoc tmg
dung trong linh vuc cong nghi¢p. Tia
gamma gitp phat hién, cac khuyét tat
bang hinh anh 1 rang véi do chinh xac
cao.

C. HOAT PONG LUYEN TAP

a. Muc tiéu: HS cang cb lai kién thirc thong qua hé thong cau hoi tric nghiém va tu

luan.

b. Noi dung: GV trinh chiéu cau hoi, HS suy nghi tra 10i.
c. San pham hoc tap: HS dua ra dugc cac dap an dung

d. T6 chirc thye hién:

Buéc 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc tip
- GV trinh chiéu lan lugt céc cau hoi trac nghiém:

Khoanh tron vao cdu tra loi dung:

Cau 1: Nhiéu khi ngdi trong nha khong thé dung dugc dién thoai di dong, vi khong c6

song. Nha d6 chic chin phai 1a
A. nha san.
C. nha bé tong.

B. nha la.
D. nha gach.

Cau 2: Pé truyén cac tin hiéu truyén hinh vo tuyén, nguoi ta thuong dung cac song

dién tir c6 budc song vao khoang
A. 1 km dén 3 km.
C. 50 m tré lén.

B. vai tram mét.
D. dudi 10 m.

Cau 3: bac dlem nao sau day la dac diém chung giira song dién tir va song co:
A. C6 van toc lan truyén phy thudc vao méi trudng truyén song.

B. Truyén dugc trong chan khong.

C. Mang ning luong ti 18 véi lity thira bac 4 cia tan sd song.

D. Béu 1a song doc.

Cau 4: Mot song dién tir co tan s6 100 MHz truyén voi toe do 3.108 m/s ¢o bude song

la:

A. 300 m.

Cau 5: Song dién tur
A. 1a song doc hodc song ngang.

B. 0,3 m.

C.30m. D.3 m.

B. la dién tir truong lan truyén trong khong gian.
C. ¢06 thanh phan dién tur truong va thanh phan tr truong tai mdt diém dao dong cung

phuong. ‘
D. khong truyén dugc trong chan khong.




- GV yéu cau HS thao luan theo nhom déi, hoan thanh ndi dung Hoat dong (SGK —
trd7)

Bdang 11.1 cho biét pham vi ciia budc séng trong chan khéng ciia cdc dai chinh tao nén
thang song dién tur.

1. Hay xac dinh pham vi cua tan so twong wng voi cdc dai budc song do.
Béng 11.1. Budr song trong chan khong cuda thang song dién tur

Loai buic xa
Séng vo tuyén
Song vi ba
Tia hong ngoai
Anh séng nhin thdy

Tia tii ngoai

Pham vi budc song
Tl 1 mm dén 100 km
Tl 1 mm dén 1 m
Tu 0,76 um dén 1 mm
T 0,38 m dén 0,76 pm

Tu 10 nm dén 400 nm

Pham vi tan s6 (Hz)

Tia X Tt 30 pm dén 3 nm
2. Néu loai song dién tir trong chan khéng ieng véi moi budce song
a) 1 km; b) 3 cm;
c) 5 um; d) 500 nm;
e) 50 nm; g) 10° m.
3. Néu loai song dién tir vng véi méi tan sé sau:
a) 200 kHz, b) 100 MHz;
c) 5.10" Hz; d) 10" Hz.

Budc 2: HS thuc hién nhiém vu hoc tap

- HS tiép nhén cau hoi, nhé lai kién thire da hoc, tim dap an dung.
Bude 3: HS bio cdo két qua hoat ddng va thio luan

- HS lan luot dua ra dap an cho cac bai tap:

1-C | 2-D

| 3-A |

4-D |

5-B

*Tra loi Hoat dpng (SGK —
1.

tr4d7)

Loai birc xa Pham vi budc song Pham vi tin so (Hz)
Séng vo tuyén Tt | mm dén 100 km Tir 3.10% ¢én 3.10111
Séng vi ba Tl mmdén I m Tir 3.108 dén 3.10"!
Tia hong ngoai Tir 0,76 pm dén 1 mm Tir 3.10'! dén 3,9.10'
Anh sang nhin thdy T 0,38 pm dén 0,76 um [T 3,9.10 dén 7,9.10'
Tia tir ngoai Tir 10 nm dén 400 nm Tir 7,5.10'4 dén 3.10'
Tia X Tir 30 pm dén 3 nm Tir 10'7 @én 101°

2.a) 1 km — Séng vo tuyén
b) 3 cm — Song vi ba
¢) 5 um — Tia hong ngoai

d) 500 nm — Anh sang nhin thay

e) 50 nm — Tia tir ngoai
g) 10-12 m —Tia X

3.2) 200 kHz — Séng vo tuyén
b) 100 MHz — Séng v6 tuyén
c) 5.1014 Hz — Anh sang nhin thay

d) 1018 Hz — Tia X.
Buéc 4:

- GV danh gia két qua, thyc hién nhi¢ém vu hoc tap va chuyén sang nd1 dung van dung.




D. HOAT PONG VAN DUNG

a. Muc tiéu: Véan dung kién thirc da hoc dé giai mot s6 bai tap van dung lién quan.

b. Noi dung: GV chiéu cau hoi, yéu cau HS suy nghi tra 161.

c. San pham hoc tip: HS van dung kién thirc vé song dién tir dé tra 1i cau hoi GV dua
ra.

d. To chirc thue hién:

Buéc 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc tip

- GV chiéu cau hoi bai tap:

Cau 1: Tinh tdn s6 cdc séng cé buéc séng 25 m, 31 m va 41 m. Biét toc do truyén séng
dién tir la 3.10° m/s.

Ciu 2: Day téc bong dén dién thieong c6 nhiét dé chimg 2 200°C. Tai sao ngoi trong
budng chiéu sang bang dén day téc, ta hoan toan khéng bi nguy hiém vi tdc dung ciia
tia tw ngoqi?

- GV yéu cau HS tim hiéu myc Em ¢é thé (SGK — trd7).

Bude 2: HS thwe hién nhiém vu hoc tap

- HS tiép nhén cau hoi, nhé lai kién thic di hoc, tim dap an dang.

Bude 3: HS bio cio két qua hoat ddng va thio luan

- HS 14n luot dua ra dap an cho céac bai tap:

Cau 1: Ta c6 cong thirc: /1———3';—08— f—3';08
V6iA=25 mthi f = 3% =210 = 12 MHz.
V0’1/1:31mth1f=78=¥=9,68MHZ.
VéiA=4l mthi f = 1% = 21" = 97,32 MHz.

Cau 2: Day toc bong dén ¢ nhiét d6 khoang 2200°C thi phat ra tia tir ngoai. Nho bong
dén 1a thay tinh hap thu manh tia tr ngoai, nén ta hoan toan khong bi nguy hiém vi tac
dung cua tia tir ngoai.

Buoc 4:

- GV danh gia két qua, thuc hién nhiém vu hoc tap.

- GV nhén xét, danh gia va két thic tiét hoc.

HUONG DAN VE NHA

- Xem lai kién thtrc da hoc & bai 11.

- Hoan thanh céc bai tap trong Sach bai tap Vatli 11.

- Xem trudc nd1 dung Bai 12. Giao thoa song.



