TIET 27,28. BAI 11: PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHIi Li TUONG

I. MUC TIEU
1. Kién thirc
Sau bai hoc nay, HS sé:

- Rat ra dugc phuong trinh trang thai ctia khi 1i tuong dua trén dinh luat Boyle va dinh luat
Charles.

- Rut ra dugc phuong trinh Clapeyron tir phuong trinh trang thai cua khi 1i tuwong.

- Van dung duoc cac phuong trinh trang thai ctia khi 1i tuong dé giai thich duge mot sb hién
tuong don gian c6 lién quan va giai dugc cac bai tap c6 lién quan.

2. Nang luc
Nang lyc chung:

- Nang lyc tu hoc: Tich cyc lam viéc ca nhan dé hoan thién nhiém vu tinh toan xac dinh ti
s6 pV/nT cua n mol khi li twong bién doi trang thai tir diéu kién tiéu chuan ban dau.

- Néng lye giao tiép hop tac: Phdi hop nhom dé tim ra phuong trinh trang thai.

- Ndang luc gidi quyét van dé: Xac dinh dugc va biét tim hiéu cac thong tin lién quan dén
phuong trinh trang thai cta khi li twong, dé xuat giai phap giai quyét.

Nang lyc vt li:

- Bang kién thtc cii vé qua trinh ding nhiét va dang ap, HS thiét 1ap dugc méi lién hé p, V,
T ctia mot khéi khi li tudng xac dinh.

- Viét dugc phuong trinh trang thai ctia khi 1i tuong.

- Viét duoc phuong trinh Claperon.

- Tinh toan dé tim dugc hang sé khi li tudng R = 8,31 J/mol K.

- Ap dung phuong trinh trang thai cta khi i tudng gidi dugc mat sb bai tap. — Van dung
duoc phuong trinh trang thai ctia khi li tudng giai thich dugc mot s6 hién tuong don gian,
giai thich dugc nguyén 1i hoat dong ctia mot s thiét bi nhu bong tham khong, thi khi trong
xe 0 t0,...

3. Pham chit

- Cham chi, trung thyc, trach nhiém trong hoc tap va thi nghiém.
II. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU:
1. Pdi véi giao vién:
- SGK, SBT, SGV Vit li 12, Ké hoach bai day.
- Hinh v& va db thi trong SGK: Hinh anh tdi khi trong 6 t6 khi phong 1én, hinh qua trinh
chuyén trang théi,...
- Video: Nguyén li hoat dong cua tii khi trén xe 6 to:
https://www.youtube.com/watch?v=BgX—s7Brdf
- May chiéu, méy tinh (néu c6).
2. P6i véi hoc sinh:

- SGK, SBT Vatli 12.

- Céc dung cu hoc tap theo yéu cau cua GV.
I1L. TIEN TRINH DAY HQC
A. HOAT PONG KHOI PONG



https://www.youtube.com/watch?v=BqX–s7Brdf

a. Muc tiéu: Xac dinh duoc van dé ctia bai hoc nay 1a nghién ctru phuong trinh trang thai cua
khi li tuong.

b. N§i dung: GV cho HS thao luan vé cau hoi, HS phat biéu ¥ kién ctia ban than vé kién thirc da
hoc két hop vé6i kinh nghiém thuc té, tir 46 GV dinh huéng HS vao ndi dung cua bai hoc.

c. San pham hoc tap: Céu tra 16i ciia HS va nhu cdu tim hiéu vé méi lién hé cta cac thong so
trang thai cua khi li tudng.

d. T6 chitc thie hién:

Budée 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc tip

- GV yéu cau HS tra 16i noi dung Khéi dong (SGK — trd4):

Cdc dinh ludt Boyle va Charles chi xdc dinh méi lién hé giita hai cdp thong s6 “dp sudt — thé
tich” va “thé tich — nhiét do" ciia mét khoi lwong khi xdac dinh. Vay, lam thé nao dé xac dinh
dwoc méi lién hé ciia ca ba thong ) trang thai cua mot khoi luong khi xac dinh?

Buwde 2: HS thue hién nhiém vu hoc tap

- HS thdo luan va suy nghi cau tra 1o1.

Bude 3: Bao cdo két qua hoat dong va thao luan

- GV moi 2 — 3 HS trd 101 cau hoi.

Buwéc 4: Panh gia két qua, thwe hién nhiém vu hoc tip

- GV nhan xét chung va dan dat vao bai hoc m&i: Pé tim hiéu ré hon phwong trinh trang thdi
ciia khi li twong, ching ta ciing tim hiéu trong bdi hoc ngay hom nay — Bai 11: Phwong trinh
trang thai cvua khi li twong.

B. HOAT PONG HIiNH THANH KIEN THUC

Hoat dong 1. Tim hiéu vé phuong trinh trang thai ciia mt lwgng khi xac dinh

a. Muc tiéu:

- Béng kién thuc cii vé qua trinh déng nhiét va déng ap, HS thiét lap duoc mdi lién hé p, V, T
ctia mot khéi khi li teong xéac dinh.

- Phdi hop véi cac ban trong nhém hoan thanh phiéu hoc tap dé tim ra phuong trinh trang thai.

- Viét dugc phuong trinh trang thai cta khi i tudng.

b. Noi dung: GV huéng dan HS thuc hién theo cac hoat dong trong SGK dé tim hiéu vé phuong
trinh trang thai cua khi i tudng.

c. San pham: Két qua HS thuc hién cac yéu cau, goi ¥, dan dat ciia GV dé thiét 1ap dugc moi
quan hé giita p, V va T cta khéi khi li tudng.

d. T6 chirc thye hién:

HOAT PONG CUA GV - HS DU KIEN SAN PHAM
Buéc 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc tip I. PHUONG TRINH
- GV chiéu hinh anh qua trinh chuyén trang théi (hinh 11.1) | TRANG THAI CUA KHi Li
cho HS quan sat. TUONG
2 () 1. Phuong trinh trang thai
= it Pa ¥y T ctiia mot lwgng khi xac dinh
A R N ye 5
%\ 1) /‘;5% - Phuong trinh trang thai cua
al v, mot khdi luong khi li tudng
Hinh 11.1. Qua trinh chuyén tir xac dinh:
trang théi (1) qua trang thai trung
gian (1°) toi trang thai (2) caa mot
khoi Irong khi xéc dinh




- GV yéu cau HS thao luan theo nhom dbi va tra 1oi noi dung
Hoat dong (SGK — tr44)
Hay dvwa vao cac dinh ludt Boyle, Charles va Hinh 11.1 vé
qud trinh chuyén trang thdi ciia mot khoi lwong khi xdc dinh
dé ldp phwong trinh duwdi ddy vé moi lién hé giita ba thong sé
trang thai cua mot khoi luwong khi xac dinh:

p;,—rl = P;l/z => g = hing s6
Do lon cua hcfng 6 trén phu thugc vao luwong khi ta xét.
- Sau khi HS tra 101, GV két luan vé phuong trinh trang thai
cua khi li tuéng.
- GV yéu cau HS thao luin va tra 161 noi dung Cau héi va
Hoat dong (SGK — tr45)
+ Cau héi (SGK - tr45):

1. Hay lap phuong trinh p;vl
1

P2V2 4 ¢ A, g A a2
== bang mot cach bién doi
2

trang thdi khéc cdch trong Hinh 11.1 @é chirng t6: "Qud trinh
chuyén trang thadi khéng phu thudc cach chuyén trang thdi ma
chi phu thugc trang thai dau va trang thai cuoi.”.

2. Tai sao khong goi phuong trinh (11.1) la phuong trinh
trang thai cua chat khi ma lai goi la phwong trinh trang thdi
cua khi li twong?

+ Hoat dong (SGK - tr44):

1. Hay biéu dién bang do thi trong hé toa do (p — V) cdc qud
trinh chuyén trang théi vé & Hinh 11.1.

2. Tw phuwong trinh trang thdi cua khi li twong suy ra hé thirc
lién hé giita dp sudt va nhiét dg tuyét doi trong qud trinh dang
tich.

- Sau khi HS tra 101, GV két luan vé noi dung phuong trinh
trang thai cia mot luong khi xac dinh.

- Pé cing ¢ kién thirc vira hoc, GV yéu cau HS tra 10i ndi
dung Bai tap vi du (SGK - tr45)

Mot cai bom chira 100 cm? khong khi o nhiét do 27 °C va dp
sudt 10° Pa. Tinh dp sudt ciia khong khi trong bom khi né bi
nén xuong con 20 cm? va tiang nhiét dé lén dén 39°C.

Budc 2: HS thuc hién nhiém vu hoc tap

- HS doc thong tin SGK, lam viéc theo nhom va tra 161 cau
hoi.

- GV quan sat, huéng dan, hd tro HS (néu can thiét).

Buéc 3: Bao cio két qua hoat dong va thao luin

- GV moi dai dién HS bdo cdo két qua thyc hi¢n nhi¢ém vy
trudc 16p.

*Tra loi Hoat dong (SGK — tr44)

pv _ oo

T = hang so

D3§ 16n cua hang s6 trén phu
thudc vao lugng khi ta xét.

- Qué trinh chuyén trang thai
khong phu thudce cach chuyén
trang thai ma chi phu thudc
trang thai dau va trang théi
cudi.




- Vi qud trinh chuyén tir (1) sang (1') la dang nhiét nén: p1Vi

=p2Vi.
\ ro AN v 30 , AV V:
- Vi qua trinh chuyén tw (1') sang (2) la dang ap nén: Ti' = T—Z
1 2
- Suv ra: p1V1 — p2V2
yra: == ==

*Trd loi Cau hoi (SGK — tr45)

1. Chuyén tir (1) sang (1') bang qud trinh dang dp va tir (1')
sang (2) bang qud trinh ddng nhiét.

2. Vi phuwong trinh trang thai cua khi li twong dwoc xdy dung
trén cac dinh ludt Boyle va Charles la cac dinh ludt chi dung
voi khi li twong.

*Tra loi Hoat dong (SGK — tr45)

1. Céc qud trinh chuyén trang thdi vé ¢ Hinh 11.1 dwoc biéu
dién bang do thi trong hé toa dé (p — V) nhw hinh.
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P
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= > E( )
p, '"i' ------- (1) i
O V'l VI \,’2 V
17 V- , \ M , A
2. —p; L= —p; 2, Vi qua trinh dang tich nén: Vi = Va. Suy ra:
1 2
P —22,42 = hing s6.
T1 T2 T

*Cdc buoc gidi Bai tdp vi du (SGK — tr45)

(HS tham khao loi giai trong SGK).

- GV moi HS khéc nhéan xét, bo sung.

Budéc 4: Panh gia két qua, thue hién nhiém vu hoc tip

- Tur két qué thdo luan ctia nhém, GV nhan xét, ddnh gid qua
trinh HS thuc hién nhiém vu.

- GV két luan vé ndi dung Phuwong trinh trang théi cia mét
lwong khi xac dinh.

- GV chuyén sang ndi dung Phuwong trinh Clapeyron.

Hoat dong 2. Tim hiéu vé phwong trinh trang thai cia mét lwong khi xic dinh

a. Muc tiéu:

- Tinh toan x4c dinh ti s6 pV/nT cta n mol khi li tudng bién doi trang thai tir diéu kién tiéu chuan
ban dau.

- Tinh to4n dé tim dugc hang s6 khi li tuong R = 8,31 J/mol.K.

- Viét dugc phuong trinh Claperon.

b. Néi dung: GV hudng din HS thuc hién theo cac hoat dong trong SGK dé tim hiéu vé phuong
trinh Clapeyron.



c. San pham:
- Két qua HS thyc hién cac yéu cau, goi ¥, ddn dit cia GV dé néu duoc phuong trinh Clapeyron
va hang s6 khi li twong R.
- Hoan thanh ndi dung Phiéu hoc tap.

PHIEU HOC TAP

+) Xét n mol khi li tudng ¢ di€u kién ti€u chuan.
O diéu kién tiéu chuan, khi co:

Thé tich: Vo=nX...couoeeeneeeeenn.... (Ait) =i, (m®)
Ap sult: po=............... (Pa).
Nhiét d6 tuyét dbi: To=............... (K).

+) Thuc hién qué trinh bién ddi trang thai ctia khdi khi nay tir trang thai dau sang trang
thai méi co ap suit P, thé tich V, nhiét do T.
Qua trinh bién d6i dugc tom tit bang so do sau:

(trang thai dau) po=............... Vo=l To= oo
Ap dung phuong trinh trang thai cta khi li tuong, thu dugc:

pV _

T T
Tt day suy ra:

pV

trong dau (.......... ) 1a don vi cua dai lugng.
d. To chirc thye hién:
HOAT PONG CUA GV - HS DU KIEN SAN PHAM

Buéc 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc tip 2. Phuong trinh Clapeyron
- GV yéu cau HS nghién ciru SGK, thao luan theo nhéom | - Phuong trinh trang thai ctia khi
d6i va hoan thanh ndi dung Phiéu hoc tap. li tuong  (phwong  trinh

- GV luu y HS vé sy gidng va khac nhau ciia hai phuong | Clapeyron):

trinh % = hang s6 va pV = nRT, cich ing dung vao timg pV N HRT

trong do, R 1a hang s6 khi li tuéng
(R = 8,31 J/mil.K); n 1a s6 mol
khi:

truong hop cu thé.

- GV két luan vé ndi dung phuong trinh Clapeyron.

Budc 2: HS thuc hién nhiém vu hoc tap

- HS doc thong tin SGK, lam vi¢c theo nhom va tra 161 cau
hoi.

- GV quan sat, huéng dan, hd trg HS (néu can thiét).
Buéc 3: Bao cio két qua hoat dong va thao luin

- GV moi dai dién HS bao céo két qua thyc hién nhiém vu
trudc 16p.

“Trd loi Phiéu hoc tip

(Pinh kem phia dwdi hoat dong).

- GV moi HS khéc nhan xét, bd sung.

Buéc 4: Panh gia két qua, thwe hién nhiém vu hoc tap

__m(kg)
~ M(kh/mol)




- Ttr két qua thao luan cua nhém, GV nhén xét, danh gia
qué trinh HS thyc hién nhi¢m vu.
- GV két luan vé ndi dung Phirong trinh Clapeyron.
- GV chuyén sang noi dung Luyén tap.
C. HOAT DONG LUYEN TAP
a. Muc tiéu: HS cang c6 nhiing kién thirc, ki ning da hoc vé dinh luat Charles.
b. Noi dung: GV trinh chiéu cu hoi, HS suy nghi tra 151 cac cau hoi tric nghiém lién quan dén
dinh luat Charles.
c. San pham hoc tap: HS dua ra duoc cac dap an diing va chuan kién thirc ciia GV.
d. T6 chirc thie hién:
Buéc 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc tip
- GV trinh chiéu lan luot cac cau héi trac nghiém nhiéu phuong an lya chon:

Khoanh tron vao cdu tra loi dung:
Cau 1: H¢ thtc nao sau day khong didng véi phuong trinh trang thai khi 1i tudng?
A piVi _ P22
S —
B. p1ViT2 =p2VoTi.
c. Pl _ P2l
V1 V2

D. % = hang s6.
CAu 2: Xét 1 mol chét khi c6 ap suit p, nhiét do T, thé thich V, phuong trinh mo ta mbi lién hé
cua cac dai lugng trén 1a

A.pV=R.
B.pV=1.
C.pV=T.
D.pV =RT.

Céu 3: Mot cai bom chira 100 cm?3 khong khi & nhiét 6 27°C va ap suat 105 Pa. Nén khi trong
bom dé thé tich khi giam di 20 cm? va thay nhiét d6 ctia khi trong bom tang 1én dén 37°C. Coi
khi 14 khi 1i twong. Ap suat ctia khi trong bom Itc nay gan bang

A. 1,3.10° Pa.

B. 1,2.10° Pa.

C. 1,1.10° Pa.

D. 1,4.10° Pa.

Ciu 4: Mot binh kin c6 thé tich khong d6i chita mot khoi luong khi m = 1 kg & ap suat p1 = 107
Pa. L4t & binh ra mot luong khi cho t&i khi ap suat cta khi con lai trong binh 14 p2 = 2,5.10° Pa.
Biét nhiét 6 khi khong ddi. Khéi lwong khi dugc 14y ra khoi binh 1a

A. 0,75 kg.

B. 1,5 kg.

C. 1,75 kg.

D. 0,5 kg.

Céu 5: Dai luong khong phai thong sb trang thai ciia mot luong khi 1a

A. thé tich.

B. khéi luong.



C. nhiét do.
D. ap suit.
Cau 6: Phuong trinh trang thai cua khi li tuéng khéong dugc ing dung trong trrdng hop nao
dudi day?
A. Nghién ctru su thay d6i khéi lwong ctia khong khi trong khi quyén.
B. Nghién ctru su thay doi ap suat va thé tich ctia cac 16p khi ton tai trong cac vt liéu.
C. Nghién curu, ché tao cac thiét bi lién quan dén chat khi.
D. Nghién ctru su thay d6i khéi lwong riéng ctia khong khi trong khi quyén.
Budc 2: HS thwe hién nhiém vu hoc tap
- HS van dung kién thirc da hoc va hiéu biét thuc té cta ban than vé dé tra 101 cau hoi.
- GV hudng dén, hd tro HS (néu can thiét).
Bude 3: HS bio cdo két qua hoat ddng va thio luan
- HS lan luot dua ra dap an cho céac bai tap:
Caul Cau 2 Cau3l Cau 4 Caus Cau 6
C D A A B A
- GV yéu cau cac HS khac ling nghe, nhan xét, néu dap an khac (néu co).
Budc 4:
- GV danh gia két qua, thuc hién nhiém vu hoc tap va chuyén sang nd1 dung van dung.
D. HOAT PONG VAN DUNG
a. Muc tiéu: Van dung dugc phuong trinh trang thai ctia khi Ii tuéng giai thich duoc mot sb hién
tugng don gian, giai thich duoc nguyén 1i hoat dong ctia mot so thiét bi nhu bong tham khong,

tui khi trong xe 06 t0,...

b. Noi dung: GV chiéu cau hoi, yéu cau HS suy nghi tra 10i.

c. San pham hoc tap: HS hoan thanh ndi dung Véan dung.

d. T6 chirc thye hién:

Buoc 1: GV chuyén giao nhiém vu hoc tap

- GV yéu cau HS hoan thanh noi dung Hoat ddng (SGK — tr46) muc II. Van dung:

1. Bong tham khéng. Bong tham khéng dege sik dung dé thu thdp thong tin vé méi truong khéong
khi va thoi tiét. Bong thiwong dwoc bom khi hiém nhe hon khéng khi, nho dé cé thé bay 1én cdc
tang khéng khi khdc nhau dé thu thip théng tin vé nhiét @, do am, dp sudt, toc A gio, ...

Ngueoi ta mudn ché tao mot bong tham khéng co thé ting ban kinh 1én t6i 1 m khi bay ¢ tang khi
quyén c6 dp sudt 0,3.10° Pa va nhiét dé 200 K. Hoi ban kinh ciia bong khi viva bom xong phdi
bang bao nhiéu? Biét bong dwgc bom & dp sudt 1,02.10° Pa va nhiét dé 300 K.

2. Tiii khi. Trong 6 t6, nguoi ta thuong ddt & hé thong tay ldi mot thiét bi nham bdo vé nguoi ldi
xe khi xe gap tai nan, goi la "tui khi". Tui khi dwoc ché tao bdng vat liéu co dan, chiu dwoc ap
sudt lon. T rong tui khi thuong chira chdt NaN3, khi xe va cham manh vdo vit can thi hé théng
cam bién ciia xe sé kich thich chat rdn nday lam né phan huy tao thanh Na va khi N. Khi N> dwoc
tao thanh cé tac dung lam phéong tii 1én, givip ngwoi ldi xe khéng bi va cham truc tiép vao hé
théng lai (Hinh 11.2).

a) Viét phwong trinh phan huy NaNs.



Hinh 11.2. TUi khf trong 6 to khi phdng lén

b) Tinh lwong chdt khi N> dwoc gidi phong khi xday ra phan g phdn huy NaN, biét trong tiii
chita 100 g NaN; va thé tich mol la 24,0 lit/mol.
c) Biét thé tich tii khi khi phong 1én c6 do I6n t6i 48 lit. B6 qua thé tich khi ¢é trong tii trude
khi phong 1én va thé tich ciia Na dwoc tao thanh trong tii do phan vng phéan huy. Tinh dp sudt
ciia khi N> trong tiii khi khi da phong lén, biét nhiét do la 30°C.
- GV ¢6 thé chiéu video nguyén li hoat dong cua tai khi cho HS quan sat:
https://www.youtube.com/watch?v=BqX—s7Brdf
Budre 2: HS tiép nhan, thuce hién nhiém vu hoc tap
- HS thuc hién nhiém vu theo GV di huéng dan.
- GV theo ddi, dong vién, hd trg HS trong qué trinh thuc hién.
Bude 3: Bao cio két qua hoat dong, thao luin
- HS ndp san pham cho GV vao tiét hoc tiép theo.
Goi v tra loi:
1. Thé tich ciia qud bong khi vira bom xong la
piVi  paVo V. = p.V.T;

T, T, >V, T, 2,67 lit
Ban kinh cua qua bong la
4
—nmR3 =V =>R
3
2.
a) Phuong trinh phdn huy NaN;
2NaN3 — 2Na + 3N>
130g 84g
b) Phuwong trinh trén cho thdy: 130 g NaN; gidi phéng 84 g N> nén 100 g NaN; gidi phéng:
84.100 646
=130 0P

c) TuwpV =nRT suyra:p = g VOi:
64,6

n=-—-= 2,31 mol; R=18,31 J/mol.K; T=303 K; V=48 000 cm> =48.107 m’.

Tir do tinh dwoc p = 1,21,10° Pa.

- Cac nhém khéc nhéan xét, danh gia.

Buéc 4: Panh gia két qua thue hién nhiém vu hoc tip

- GV nhén xét, danh gia san pham cta HS.

- GV tong két nodi dung chinh va hudng dan HS tu danh gia sau bai hoc.
HUONG DAN VE NHA

- Xem lai kién thirc da hoc & bai 11.


https://www.youtube.com/watch?v=BqX–s7Brdf

- Hoan thanh céc bai tap trong Sach bai tap Vat li 12 va no1 dung Van dung.
- Xem trude ndi dung Bai 12: Ap sudt khi theo mé hinh dong hoc phén tir. Quan hé giita dong
nang phan tir va nhiét do.



