TIET 41, 42, 43. BAI 16. TU THONG. HIEN TUQNG CAM UNG DPIEN TU

I. MUC TIEU
1. Kién thire
- Binh nghia tir thong: tir thong dung dé dién ta s6 dudng strc tir xuyén qua mot dién tich gi6i han dit trong
tur truong.
- Cong thire tinh tir thong @ qua dién tich S dit trong tir truong déu B
® = B.S.coscos a

- Pon vi do tir thong: weber (ki hi¢u: Wb).
- Hién tuong xudt hién dong dién cam Gng trong cudn day dan kin khi tir trudng qua cudn day din do6 bién
thién goi la hién tuong cam ung di¢n tur.
- N6i dung dinh luat Lenz: Dong di¢n cam tGng xuét hién trong mach kin c6 chiéu sao cho tir truong do nod
sinh ra c6 tac dung chong lai su bién thién cta tir thong qua mach kin do.
- Pinh luat Faraday vé cam tng dién tir: Do 16n cua suét dién dong cam tGng trong mach kin ti 18 voi toc do
bién thién cua tir thong qua mach.
- Cong thuc tinh suat dién dong cam tng: e, = —N % (N 1a sb vong day va % 1a toc d6 bién thién cia tir
thong qua mach kin).
2. Nang luc
a. Nang luc chung
- Chu dong trao doi ¥ kién véi cac thanh vién trong nhém dé hoan thanh phiéu hoc tap tim hiéu vé tir thong.
- HO tro cac thanh vién trong nhom thuc hién cac thi nghiém don gian dé minh hoa hién tuong cam ung dién
tur.
- Chui dong dé xuét phuong an thiét ké va ché tao may phat dién mini.
b. Nang luc vat li
- Dinh nghia duogc tir thong va don vi weber.
- Tién hanh céc thi nghi¢m don gidn minh hoa dugc hi¢n tugng cam g dién tur.
- Phat biéu dugc ndi dung dinh ludt Lenz vé chiéu ctiia dong dién cam tng.
- Viét dugc cong thuc tinh suat dién dong cam ung xuét hién trong mach kin.
- Van dung dugc dinh luat Faraday va dinh luat Lenz vé cam ung dién tur.
3. Phim chat
- Cham chi, trung thyc, trach nhiém trong hoc tap va thuc hanh.
II. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU
1. Gido vién
- Ké hoach bai day
- May chiéu
- Hinh v& m6 ta két qua thi nghiém 1 trong SGK (twong tu hinh 16.8 nhung khong biéu dién hudng cua tir
trrong va dong dién).
- B dung cu thi nghiém cho mdi nhom HS:
+ B§ dung cu thi nghi¢m 1: Nam cham, cudn day, dién ké va cac day dan.
+ B0 dung cu thi nghiém 2: Nam cham dién, cudn day, dién ké, khoa K, nguén dién, bién tré va cac day
dan.
- Phiéu hoc tap s 1 in trén gidy A4, phiéu hoc tap s6 2 in trén gidy AO.

PHIEU HQC TAP SO 1
Poc muc L Tir théng - SGK/trang 66 va chon 1 phuong an dé tra 10 cho céc céu hoi sau.
Ciu 1: Tu thong c6 thé dién ta
A. d6 lon ciia cdm Ung tur sinh ra béi tir truong cia mot nam cham.
B. s6 dudng st tir xuyén qua mot dién tich nao do6 trong tir truong.



C. @6 manh, yéu cua tir truong tai mot diém.
D. mat dd cac duong suc tur cia mdt tur truong déu.

Cau 2: Xét mot vong day din kin co dién tich S va vecto phap tuyén n, duoc dat ©

trong mot tir trudng déu B (hinh bén). Goi a 1a goc hop bai B va#. Tu thong & /ﬁ’xﬁ )
®qua di¢n tich S dugc tinh theo cong thirc s :
A.® =B.S.coscos a B.® =B.Ssinsina N

C. ¢ =B.Stantan «a D. ® = B.S.cot cot a

Cau 3: Xét mot vong day dan kin co dién tich S va vecto phap tuyén n, dugc dat

(c¢b dinh) trong mot tir trudng déu B. Goi « 1a goc hop boi B va 7 (hinh bén). Tu

1
thong qua dién tich S co =~
. XA ' a
A. tr1 s6 am. -
P B

B. trj s6 duong.
C. trj s6 bang 0.
D. tri s6 thay doi theo thoi gian.
Cau 4: Bat mot vong day c6 dién tich 10 cm? trong mot tir truong déu ¢ cac véc to cam tmg tir vudng goc
v6i mat phang vong day va do 16n 0,2 T. Tir thong qua vong day c6 do 16n.
A. 0 Wb. B.2 T/em®. C.2.10*Whb. D. 0,02 T/cm?.
PHIEU HQC TAP SO 2
1. Thuc hién thi nghiém theo hudng dan va hoan thanh bang sau

Su bién thién ciia tir thong
qua cudn diy (Panh dau
X vao 0 twong rng)

Vi tri ctia kim dién ké so véi vach 0
Thao tac thi nghiém (P4nh diu X vao 6 twrong ng)

Trung ‘ Léch trai ‘Léch phai Tang | Giam

Thi nghiém 1

1.1 Dich chuyén cuc Bac cta nam
cham lai gan cudn day.

1.2 Dich chuyén cuc Bac ctia nam
cham ra xa cudn day.

Thi nghiém 2

2.1 Boéng khoa K.

2.2 Ngit khoa K.

2.3 Dich chuyén con chay ciia
bién tré sang tréi.

2.4 Dich chuyén con chay cua
bién tr& sang phai.

2. Nhan xét va giai thich két qua cta thi nghiém

2.1 Néu kim dién ké trang vach 0, hdy giai thich.

2.2 Néu kim dién ké di chuyén léch khoi vach 0, hdy thyc hién cac yéu ciu sau:

a. Kim dién Kké bi 1é€ch khoi vach 0 ching to diéu gi? Sy dich chuyén cua kim dién ké dién ra trong
khoang thoi gian nao?

b. Giai thich su bién thién tir théng trong cac truong hop:

Trudng hop 1: Dich chuyén cyc Béc ctia nam cham lai gan hodc ra xa cudn day (nhom 1 va 2)



2. Hoc sinh

- Poc bai 16 trudc khi dén 16p.

- But da, may tinh cam tay.

II1I. TIEN TRINH DAY HQC

Hoat dong 1 : Khéi dong

a. Muc tiéu

- Pat duoc cac cau hoi tim hiéu vé hién twong cam tmg dién tir va xac dinh dugc van dé cua bai hoc.
d. T6 chirc thye hién

Hoat dong cia GV va HS San pham
Budc 1: Chuyén giao nhiém vu — CAu tra 16i cia HS: dichuyén cudn day danbién
— GV yéu cau HS tra 10i cau hoi & phan mé dau. thién: di chuyéncudn day dan, quaycudn day
+ Tra 16i cau hoi phan mo dau. dan,...
+ Pit cac cau hoi dé tim hiéu vé hién twong cam tng | — Cac cau hoi ma HS ditra:
dién tr. + Piéu kién xuét hiénhién twong cam tngdién tir 1a
Budc 2: Thyuc hién nhiém vu hoc tap gi?
— HS lam viéc ca nhan, nhd lai kién thie vé hién + Xac dinh chiéu cuadong dién cam Ung nhuthé
twong cam ung dién tir da hoc dcap THCS, suy nghi | nao?
va tra 101 cau hoi. + Dong dién xuat hiéntrong cudn day c6 tontai bao
—Lan lugt 4 — 5 HS néu céc cau hoi dit ra dé tim 1au?

hiéu hién tuong cam tng dién tir.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

— GV goi 3 HS trinh bay cau tra 101.

Budc 4: Danh gia két qua thyc hién nhiém vu

— GV nhén xét va ghi nhén y kién cta HS.

— GV chua chét kién thirc ma dan dat vao bai méi:

Dé co duogc cau tra 1o day du vachinh xac, chung ta
cung tim hiéu bai hoc moi.

— GV dua trén cac cau hoi ma HS dit ra dé dan dat
vao bai moi. Truong hop HS khong datra dugc cac
cau hoi, GV c6 thé dan dat: Khi thay doi s6 luong
cac duong sirc tir qua cudnday dan kin thi trong cudn
day xuat hién dong dién cam tmg. Vay chidu ciia
dong diéncam tng duoc xac dinh nhu thé nao? Va
phu thudc vao cac yéu td nao? Chung ta cingtim hiéu
bai hoc mai.

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thic
Hoat dong 2.1 Tim hiéu dinh nghia tir thong
a. Muc tiéu



- Binh nghia dugc tir thong va don vi weber.

- Chu dong trao ddi y kién v6i cac thanh vién trong nhém dé hoan thanh phiéu hoc tap tim hiéu vé tir

thong.
d. T6 chirc thyc hién
Hoat dong cia GV va HS San pham
Budc 1: Chuyén giao nhiém vy — Pép 4n céc cau hoi trong Phiéu hoc tap s6 1:
— GV thyc hién: + (1) — B: theo dinh nghia trong SGK.

+ Chia nhom HS, t6i da 6 HS/nhém.

+ Phat Phiéu hoc tap 1 cho cac nhom.

+ Yéu cau HS doc muc [-SGK/trang 66 dé tra 101 cac
cau hoi trongphiéu hoc tap.

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap

— HS thuc hién:

+ Tap hop nhom theo sy phan chia cia GV va nhan
phiéu hoc tap.

+ Thao luan theo nhom, hoan thanh Phiéu hoc tap sd
1.

— GV quan sat, hd tro (néu can).

Budc 3: Bao céo két qua va thao ludn

— Thao luan toan 16p lan luot timg cu hoi trong
phiéu hoc tap. Véimdi cau hoi, GV goi dai dién
nhom HS trinh bay phuong én Iyachon ciia nhém va
giai thich.

Budc 4: Danh gia két qua thyc hién nhiém vu

— HS nhéan xét cau tra 161 cia nhém khac, dua ra
phuong 4n lyachon khéc va giai thich (néu co).

— GV thuc hién:

+ GV nhan xét chung vé két qua 1am viéc cua cac
nhom.

+ Chét dap an cac cau hoi trong phiéu hoc tap.

+ Chét dinh nghia, cong thirc va don vi cta tir thong
(phdnEm di hoc—SGK/trang 70)

+ (2) — A: theo cong thurc trong SGK.

+ (3) — A: theo hinh v&, goc a 1a goc tu nén cos
a <0; theo cong thure tinh tur thong suy ratir thong
¢6 trj s6 am.

+ (4)—C: don vi tinh tir thong 1a Wb nén loai Bva
D. Vi véc to cam tng tir vudng goc voi matphang
vong day nén cosa < 0% 4p dung cong thirc tinh
tur thong suy ra déap an.

—Dinh nghia tir théng: tir thong dung dé dién tas6
duong suc tir xuyén qua madt dién tich gidihan dat
trong tu truong.

— Cong thure tinh tir thong @ tir thong qua diéntich
S dit trong tir truong déu B:

@ = BScosa.

—Pon vi do tir thong: weber (ki hi¢u: Wb).

Hoat dong 2.2 Tim hiéu vé hién twong cam &ng dién tir.

a. Muc tiéu

- Tién hanh céc thi nghi¢m don gidn minh hoa duoc hi¢n tugng cam g dién tur.
- HO tro cac thanh vién trong nhém thyc hién cac thi nghiém don gian dé minh hoa hién tuong cam tng

dién tur.
d. T6 chirc thue hién
Hoat dong ciia GV va HS San pham
Budc 1: Chuyén giao nhiém vu Phiéu hoc tap s6 2 da duoc hoan thanh cac noi
— GV thuc hién: dung:

+ Phét bd dung cu thi nghiém 1 va bd dung cu thi
nghi¢m 2, Phiéu hoc tap s6 2 cho cac nhom.

+ Hudng dan HS lam viéc nhom, tién hanh thi
nghiém 1(SGK/trang 67) va thi nghiém 2 (SGK/trang
68).

— Két qua cac thi nghiém:

+ Kim dién ké 1&ch sang trai: (1.1), (2.1), (2.4).+
Kim dién ké 1&ch sang phai: (1.2); (2.2), (2.3)

— Nhan xét vé sy bién thién tur thong qua cudn
day:+ Céc truong hop tir thong ting: dich chuyén




+ Yéu cau HS thao luin va hoan thanh Phiéu hoc tap | cuc Biéccua nam cham lai gﬁn cudn day; dong khoa

$6 2. K; dich

Budc 2: Thuc hién nhiém vu hoc tap chuyén con chay cua bién tré sang phai.+ Cac

— HS thuc hién: truong hop tir thong gidm: con lai.

+ Nhan bd dung cu thi nghi¢m dugc phat va thyuc — Nhan xét va giai thich két qua thi nghiém:+ Kim

hiénnhiém vu theo hudng dan. dién k& bi 1éch khoi vach 0 chung té trong

+ Thao ludn vé két qua thi nghiém va rut ra két luan | machxudt hién dong dién.

vé didukién xuat hién dong dién trong cudn day. + Sy dich chuyén cua kim dién ké dién ra trong

— GV quan sat, hd tro. khoangthoi gian xay ra su bién thién tir thong qua

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan cudn day.

— Cac nhém HS treo Phiéu hoc tap s6 2 di dugc hoan | + Gidi thich su bién thién tir thong:

thanhlén vi tri phia sau ctia nhém. eTruong hop 1: Dich chuyén cyc Bic cia nam

— GV lya chon dai dién 2 nhém HS trinh bay két qua | chim laigan (ra xa) cudn day thi cam Gng tir gy ra

thuc hiénnhiém vu (c6 thé lua chon theo tiéu chi: 1 boi namcham tai vi tri dat cuon day tang (gidm).

nhom thuc hién thinghiém va c6 két qua tot nhat, 1 Tt congthte tinh tir théng suy ra tir thong ting

nhom thuce hién thi nghiémva c6 két qua khac biét (giam).

nhit so vi cac nhoém khéc). oTruong hop 2: Khi déng (ngit) khoa K, dong

Budc 4: Panh gia két qua thyc hién nhiém vu diéndi qua cudn day tang (gidm) lam cho cam tGng

— HS cac nhom khac so sanh két qua cia nhém minh | tirsinh ra boi cudn day (1) tai vi tri dat cudn day

v6inhom dang trinh bay, néu ¥ kién (néu co). (2)tang (giam).

— GV thyc hién: Ap dung cong thirc tinh tor thong suy ra tu

+ Nhan xét chung vé két qua 1am viéc ctia cac nhom. | thongqua cudn day (2) tang (giam).

+ Chi ra nhirng diém can luu y trong qua trinh thyc e Trudng hop 3: khi dich chuyén con chay ciia bién

hién thinghiém cta cac nhom. trosang trai (sang phai), dién trd cua bién tro

+ Chét kién thirc v& hién tugng cam ung dién ti:Khi | ting(gidm) lam cho cuong d¢ dong dién chay

tir thongqua cudn day dan kin bién thién thi trong trongmach giam (tang). Do do, cam tng tr sinh ra

cudn diy dan doxuat hién mot dong dién goi 1a dong | boicudn day (1) tai vi tri dat cudn day (2) giam

dién cam tng. Hién tuongxuat hién dong dién cam (ting).Ap dung cong thrc tinh tir thong suy ra tir

g trong cudn day dan goi 1 hiéntugng cam tng thdngqua cudn day (2) giam (tang).

dién tir. Hién tuong nay chi ton tai trongkhodng thoi | — Két luan: khi tr thong qua cudn ddy bién

gian tir théng qua cudn dy dan kin bién thién. thién,trong cudn day xuét hién dong dién. Dong
dién chiton tai trong khoang thoi gian xay ra su
bién thiéntir thong.

Hoat dong 2.3 Tim hiéu vé ndi dung ciia dinh luat Lenz vé chiéu dong dién cam vng.
a. Muc tiéu

- Phat biéu dugc ndi dung dinh luat Lenz vé chiéu ctia dong dién cam tng.

d. T6 chirc thuc hién

Hoat dong cua GV va HS San pham
Budc 1: Chuyén giao nhiém vu — Hinh 16.8 trong SGK/trang 69.
— GV thuc hién: — Nhan xét:
+ Chiéu hinh v& m6 ta két qua thi nghiém (1.1) va + Khi tir thong qua cudn daygiam, tir truong cam
(1.2) SGK. ng va tirtrudng ban dau cung hudng;
+ Yéu cau HS: + Khi tir thong qua cudn dayting, tur truong cam
eDoc phanLuu ytrong SGK/trang 67, biéu dién g va tirtrudng ban dau ngugc hudng.
chiéu cua dong di¢n Xuét hiéntrong cudn day. — Noi dung dinh luat Lenz:Dongdi¢n cam ung xuét
e X4c dinh hudng cua tir trrong sinh ra boi dong hién trongmach kin c¢é chiéu sao cho tirtruong do
dién cam Ung va hudng cua tir n6 sinh ra c6 tacdung chdng lai sy bién thiéncua tir
truong ban ddu qua cudn diy va néu nhan xét. thong qua mach kin do.




+ Thong bao ndi dung dinh luat Lenz.

Budc 2: Thuc hién nhiém vy hoc tap
— HS thuc hién:+ Quan sat hinh vé.
+ Thuc hién nhiém vu theo yéu cau ctia GV.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luan

— 1 HS 1én bang biéu dién chiéu cua dong dién,
hudng cua tir trudng ban dau quacudn day, huéng
cua tur truong cam ung (co trinh bay cach xac dinh)
va néunhin xét.

Budc 4: Banh gia két qua thyc hién nhiém vy

— HS theo doi phﬁn trinh bay cua ban, nhan xét, bd
sung, chinh stra (néu can).

— GV nhén xét, chinh stra 15i sai (néu c6) va théng
bao ndi dung dinh luat Lenz.

Hoat dong 2.4 Tim hiéu vé suit dién dong cam tng.
a. Muc tiéu

- Viét duoc cong thuc tinh suét dién dong cam ung xuét hién trong mach kin.

d. T6 chitc thyc hién

+ Thong béo: Néu méot mach dién kin ¢6 dong dién
thi trong mach tn tai suat diénddng. Do do, ta goi
suét dién dong sinh ra dong dién cam tng trong
mach kin nhutrong cudn day dan la suit dién dong
cam ung, ki hiéu ec.

+ Yéu cau HS thuc hién:

o] HS thuc hién thi nghiém (1.1) trudc 16p trong 2
truong hop: (a) dich chuyén namcham nhanh, (b)
dich chuyén nam cham cham.

eCac HS con lai quan sat va rut ra két luan vé moi
quan hé giita d 16n cua suat diéndong cam tmg
xuét hién trong cudn day va toc do bién thién cuta tir
thong.

+ Thong bao ndi dung dinh luat Faraday.

Budc 2: Thuc hién nhiém vy hoc tap

— HS thue hién nhiém vu theo yéu ciu cua GV.

— GV quan sat HS thuc hién va huéng dan, hd tro
(néu can).

Budc 3: Béo céo két qua va thao luan

— 2 HS trinh bay két luan rut ra tir két qua thi nghiém.
— Truong hop HS khong dua dugce ra két luan, GV
goi ¥ cho HS so sanh goc 1éch cuakim dién ké trong
hai truong hop.

Budc 4: Banh gia két qué thuc hién nhi¢m vu

— GV nhan xét chung va két luan két qua thi nghiém.
— GV thong bdo ndi dung dinh luat Faraday.

Hoat dong cia GV va HS San pham
Budc 1: Chuyén giao nhiém vu — Két qua thi nghiém:
— GV thuc hién: + Dich chuyén nam chamnhanh, kim dién ké

léchnhiéu.

+ Dich chuyén kim nam chamcham, kim dién ké
léch it.

— Noi dung dinh luat Faraday:dd 16n cua suit dién
dongcam tng xuét hién trongcudn day vao téc do
biénthién cua tir thong.

— Cong thuc tinh suit diéndong cam tGng xuét
hiéntrong mach kin (phan Em dahoc trong
SGK/trang 70).




Hoat djng 3: Luyén tap
a. Muc tiéu

- Ap dung dugc cong thuc cua dinh luat Faraday va dinh luat Lenz vé cam ung di¢n tu.

d. T6 chirc thyc hién

Hoat dgng cia GV va HS

San phim

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

— GV yéu cau HS:

+ Lam viéc theo cdp, hoan thanh bai tap: Cho mot
khung ddy din kin ddng chit, ctmg, hinh chit nhat
ABCD. Biét AB=a=20cm, BC=b=10cm.
Khung day dan duoc dittrongtir truong déu sao cho
cam tng tir vudnggoc véi mit phang khung day
(hinh v&). Biétrang trong khoang thoi gian At = 0,02
s, d0 16n cam tmg tir B giam déu tir BO= 0,92 Tdén
B = 0,32 T. Tinh d¢ 16n cta suat dién dongcam tng
va x4c dinh chiéu cua dong dién camutng xuit hién

trong khung day.
A B
(DB
D C

+ Trinh bay bai lam vao v& ghi c4 nhan.

Loi gidi va hudng dan cham:

L giai piém

Dién tich khung day:

S=a.b=0,02(m?)
Vi cdm ting tif vudng gdc vdi mat phang khung day
nén (B va n)=0"

B4 I6n suat dién déng cim (ng;

_|AD| (BB | 2
lacl ] oA |
Thay si:
|E:|= (0,92-032)0,02 _ 061V) 2
0,02

B4 16n cdm Ung tif giam, tif théng qua mach giam
nén tif trudng cdm Gng va tif trudng ban diu 2
cling hudng.

Budc 2: Thuc hién nhi€ém vy hoc tap
— HS thyc hién nhiém vu theo yéu caucta GV.

Ap dung quy tic ndm ban tay phi suy ra chiéu cia
ding dién cdm ting xudt hién trong khung ciing 2

Budc 3: Béo cdo két qua va thao luan

— GV hudng dan HS d6i vo cho ban (khac capdoi) dé
tién hanh cham chéo.

— GV cong bd dap an, HS cham va chira baictia ban
theo huéng dan ciia GV.

chigu kim ddng hd (cd thé dung hinh vé minh hoa)

Budc 4: Panh gia két qua thuc hiénnhiém vu

— GV thu thap nhanh két qua cham chéo.

— GV nhan xét va chinh stra cac 16i sai nhiéuHS méc
phai.

Hoat dong 4: Van dung
a. Muc tiéu

- Van dung dugc dinh luat Faraday va dinh luat Lenz vé cam ung di¢n tu.
- Chu dong dé xut phuong an thiét ké va ché tao may phat dién mini.

d. T6 chirc thue hién

Hoat dfng cia GV va HS

San pham

Budce 1: Chuyén giao nhiém vu

-GV yéu cau HS 1am viéc nhom, thyuc hién:

+ Thiét ké va may phat dién mini chay bang strc
€16 ¢6 nguyén li hoat dongdua trén hién tuong
cam ung dién tur.

Du kién 1 phuong an thiét ké vaché tao:

— Céc dung cu/nguyén vat licu: 1 éng nhya (v6 lo
stra chua uéng duoc cit hai déu), 1 dén LED, 2 nam
cham hinh khuyén (hodc nam cham ctc 40),1 rudt
but nudc, 1 thanh kim loai nhé (dudng kinh khoang




+ Quay video trinh bay ban thiét ké, nguyén li cAu
tao va qua trinh thirnghi€ém mo hinh.

+ Nop video cho GV trude budi hoc tiép theo va
mang mo hinh méy phatdién tdi 16p vao budi hoc
ké tiép.

Budc 2: Thyc hién nhiém vu hoc tap
— HS lam viéc nhém (& nha), thao luan va thuc
hién nhiém vuy theo yéu caucua GV.

Budc 3: Bao céo két qua va thao luin

— Trung bay va thtr nghi€ém mo6 hinh may phat dién
cua cac nhom tai 1op.

— Truong hop nhom ché tao khong thanh cong mo
hinh (néu c6), dai diéncac nhom trinh bay nguyén
nhan tht bai.

— GV chiéu video ciia 1 nhom HS (d hoan thanh
day du cac nhiém vu).

Budc 4: Danh gia két qua thyc hién nhiém vu

— HS lang nghe phén trinh bay nguyén nhan that bai
ctia nhom ché taomo hinh khong thanh cong (néu
c6) va dé xuat cc bién phap thay dbithiét ké hodc
giai phap ki thuat.

— GV nhan xét chung két qua thyc hién nhiém vu.

3 mm, dai khoang 1015 cm); 1 tAm bia ctng hoic
tAm nhua mong, cac dung cu hd trg (sting béan keo,
kéo,...)

— Hinh 4nh m6 hinh may phat dién sau khi ché tao.

IV. PIEU CHINH, THAY POIL BO SUNG (NEU CO)




