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CHUYEN PE 1 - SINH HQC PHAN TU
Tiét 1,2,3,4: BAI 1: KHAI QUAT SINH HQC PHAN TU VA CAC THANH TUU

I. MUC TIEU
1. V& kién thirc
- Néu dugc khai niém sinh hoc phéan ti.
- Trinh bay duoc mot sé thanh tyu hién dai vé 1i thuyét va tmg dung cta sinh hoc phan ti.
- Phén tich dugc cac nguyén tic (mg dung sinh hoc phén tir trong thyc tién.
2. Vé ning luc
- Nhan thiec Sinh hoc:
+ Néu duoc khai ni€ém sinh hoc phan ti.
+ Trinh bay dugc mot s6 thanh tyu hién dai vé li thuyét va ing dung cua sinh hoc phan tu.
+ Phan tich dugc cac nguyén tic tng dung sinh hoc phén tir trong thuc tién.
- Tim hiéu thé gioi séng: Néu duoc tom tét cac thanh tyu sinh hoc phan tu ndi bat duoc trao giai thudng Nobel
trong 20 nam gz‘in day. Biét dugc mot sd thanh tyu sinh hoc phan tir trong ndng nghiép, y hoc, cong nghé thuc
phém, xtr Iy moi truong, an ninh,...
- Véan dung: Dua vao hiéu biét vé sinh hoc phan tir dé tranh luan, phan bién vé nguyén tic tng dung sinh hoc
phan tr trong thyc tién vé an toan sinh hoc va dao dtic sinh hoc.
- Tw chu va ty hoc: Tu phan cong nhiém vu cho céc thanh vién trong nhom, HS d¢c 1ap nghién ctru SGK va
cac nguén tai liéu, ty danh gia vé qua trinh va thyc hién nhiém vu.
- Giao tiép va hop tdc: Phan cong va thyc hién dugc cac nhiém vu trong nhom.
- Gidi quyét van dé va sang tao: tom tat ndi dung bai hoc duéi sang so do tu duy.
3. Vé pham chit
- Trung thuc: Trong kiém tra, danh gia dé tu hoan thién ban than.
- Trach nhiém:
+ Vi1 ban than va cac ban trong nhém dé hoan thanh cac nhiém vu duoc giao.
+ Bao vé stic khoe ban than, gia dinh, cong dong va mdi truong séng.
II. THIET BI DAY HOC VA HQC LIEU
1. Giao vién
- Ké hoach bai day, SGK, bai giang dién tir.
- Gidy A0, but da
- Phiéu hoc tap sb 1.
- C4c tai liéu ho tro hoat dong day hoc:
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Hinh 1.1. Co ché hoat ddng ctia CRISPR — Cas9

2012 J. Doudna va E. Charpentier s dung
cbng nghé CRISP-Cas dé chinh stfa gene.

2006 S. Yammanaka st dung bén loal yéu té phién ma dé
tai biét hoa té bao da nguoi thanh té bao géc phéi méra
kha nang tng dung liéu phap té bao.
1998 Clack Venter va Frank Collins
gidi ma hoan toan hé gene ngudi.
1995 Crag Venter giai trinh tu hoan
toan hé gene vi khudn Haemophilus

1996 lan Wilmut nhan ban
thanh céng ciru Dolly.

influenzae.
1983 K. Mullis phat trién 1985 A Jeffreys st dung
duoc ki thuat PCR. ddu van tay di truyén

trong phap y.

1978 Werner Arbor
tim ra enzyme cat giéi
han Hind Il

1973 H.Boyer va S. Cohen ldn
dau tién str dung ki thuat di
truyén chuyén thanh céng gene

tirloai &ch vao té bao vi khudn.
1970 Freferic Sanger phat

hién ra quy trinh giai trinh
tu gene ty dong.

1953 Watson va Crick dé
xudt md hinh cdu tric DNA.

1964 N. Nerenberg va Khoran
giai dugc ma di truyén.

1952 Alfred Hershey
chdng minh dugc DNA 13

vat chat di truyén. 1944 Oswald Avery ching minh
1928 Frederick Griffith ring DNA c6 thé bién nap ti
phat hién ra sy bién nap méi trudng vao té bao,
vét chat tif vi khudn chét 1869 Friedrich Miescher

vao vi khudn séng. phit hién ra DNA.

Hinh 1.2. Tém tt cac thanh tuu sinh hoc phén ti ndi bat

.

SIs - y 2 , N .
Hinh 1.3, Canh déng tréng gldng cay
béng chuyén gene khang thudc diét

<6 3 Andalusia, phia Nam Ty Ban Nha

- Mot s6 video, hinh anh lién quan ndi dung bai hoc.
2. Hoc sinh
- Nghién ctlru trude ndi dung bai.
- Chuén bj bai thuyét trinh di dwoc phan cong tir tiét hoc trude:
Nhém 1: Thanh tiu tng dung sinh hoc phan tir trong chuin doan va diéu tri bénh.
Nhém 2: Thanh tyu tng dung sinh hoc phan tir trong liéu phép gene va chinh stra gene.
Nhém 3: Thanh tuu tng dung sinh hoc phan tir trong san xuat duoc pham.
Nhém 4: Thanh tyu ing dung sinh hoc phan tir trong néng nghiép.
Nhém 5: Thanh tuu tng dung sinh hoc phan tir trong céng nghé thuc pham va xtr Iy méi truong.
Nhom 6: Thanh tiu tmg dung sinh hoc phén tir trong phap y, truy tim ngudn gdc va an ninh — qudc phong.



I1I. TIEN TRINH DAY HQC
1. KHOI PONG
a. Muc tiéu
- Tao hirng tha, nang lugong tich cuc cho HS.
- Kich thich tri to mo, mong mudn kham pha tim hiéu vé sinh hoc phén tir
- Gido duc long nhan ai, y thirc tim toi, hoc hoi va hirg tha vé ung dung kién thirc vao thuc tién.
b. Ngi dung:
GV cho HS xem hinh anh vé gidi trinh tyu h¢ gene nguoi va dat van dé vao bai hoc.
c. San phdam: HS c6 thé dua ra cac y kién khac nhau.
Viéc giai trinh tu hé gene ngudi dem lai nhitng tmg dung vao xét nghiém di truyén, xac dinh dot bién trong gen
ngudi, phat hién nhitng DNA cua té bao ung thu mot cach dé dang.
d. Té chirc thuc hi¢n
Buéc 1. Chuyén giao nhiém vu:
GV cho HS xem hinh anh vé giai trinh ty hoan chinh ctia bo gene ngudi, tir d6 dat van dé: Viéc gidi trinh tu
hé gene nguwoi dem lai nhitng vig dung thye tién gi?

T ITEN 1L R

TN e IRy,
CRL R LRI
O e

T 1
IRET T T
® 10| R 8

§: B4i0ENE b L
Fil [ BN II;I

n e [ ERY P W % 0 E l! Hl- M m
" % W BE N | B s

Trinh ty hoan chinh, khéng c6 khoang trdng ctia bo gene ngudi.
Buwoc 2. Thuc hién nhiém vu:
HS theo ddi hinh va lién hé kién thirc da hoc dé tra 16i.
Buéc 3. Bdo cdo két qud:
GV goi dai dién ngéu nhién HS dé tra 1oi
Buéc 4. Két lugn, nhgn dinh:

Duya vao y kién HS dé GV chot kién thire, tir d6 dan dat vao bai méi: Giai trinh ty hé gene ngudi 1a mot cong
nghé dot pha véi tiém nang to 16n trong viéc chéan doan, diéu tri bénh, phat trién thuéc méi va nang cao chét
luong cude sdng con ngudi.

C6 thé néi rang, ké tir khi phat hién vé ciu trac khong gian ciia DNA duoc cong bd boi Watson, Crick,
Franklin va Wilkin, c¢6 bon cudc cach mang 16n trong linh vuc di truyén hoc phan tir bao gém: (1) sy phat
trién cong nghé DNA tai to hop; (2) phat minh k§y thuat khuéch dai DNA in vitro (PCR); (3) su phat trién
nhanh chéng cua cac phuong phap xac dinh chinh xéc trinh tu DNA va (4) k¥ thuat thao tac véi cac hé thong
CRISPR-Cas d¢ chinh stra chinh x4c va hiéu qua céc trinh ty DNA ciia hé gen. Bai hoc hom nay sé& cung tim
hiéu.

2. HINH THANH KIEN THUC

* Hoat déng 1: TIM HIEU KHAI NIEM SINH HQC PHAN TU'
a. Muc tiéu:

- Néu dugc khai niém sinh hoc phan tir.

b. Ngi dung:



GV yéu cau thao ludn nhom doi dé tim hiéu khai niém sinh hoc phan ti.
c. San phim:
Cau 1: Sinh hoc phan tir 1a chuyén nganh sinh hoc nghién ctru vé ciu tric, chiic ning cua cac dai phan tir
trong té bao va cac qua trinh sdng xay ra & cAp do phan tir, qua d6 phat trién cac ki thuat ap dung céac thanh tyu
ctia sinh hoc phan tir vao thyc tién.
Cau 2: Linh vuc cbt 16i cta sinh hoc phan tir chinh 14 di truyén phan tu.
b. Té chikc thuc hi¢n:
Budc 1. Chuyén giao nhiém vu:
- GV yéu cau HS thao luan nhém d6i, nghién ctru muc I SCP trang 5 dé tra 101 cau hoi?
Cdu 1: Sinh hoc phén tir la gi?
Ciu 2: Linh vuc cét 16i ciia sinh hoc phin tir la gi?
Buwoc 2. Thuc hién nhiém vu:
HS nghién ctru SGK, lién hé cac kién thirc dd hoc dé thao luan, tra 1oi.
Buéc 3. Bdo cdo két qud:
- GV goi ngu nhién cac nhém trinh bay.
- Cac nhom khac lang nghe, phan bién.
Buéc 4. Két lugn, nhin dinh:
- Gido vién nhan xét, danh gia va hoan thién kién thirc
CONG CU PANH GIA: San pham hoc tip cau tra 10i cia HS>
Noi dung ghi nhé bai:
I. KHAI NIEM SINH HOC PHAN TU
1. Khai niém
Sinh hoc phan tir 13 chuyén nganh sinh hoc nghién ctru vé cau tric, chiic ning ciia cac dai phan tir trong té

bao va cac qua trinh sdng xdy ra & cap d6 phan tir, qua d6 phat trién cac ki thuat ap dung cac thanh tyu ciia
sinh hoc phan tir vao thuc tién.

2. Linh vure c6t 16i:

- Linh vuc c6t 16i ctia sinh hoc phan tir chinh 14 di truyén phan tu.

- Di truyén hoc phan tir gdm cac ki thuat di truyén (hay cong nghé gene) bao gdm: dinh vi, phan lap, giai
trinh ty gene, nhan dong gene, nghién ctru diéu hoa biéu hién gene, tao DNA téi to hop va cac sinh vat bién

doi gene.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

* Hoat dong 2: TIM HIEU MOQT SO THANH TUU LI THUYET CUA SINH HQC PHAN TU

a. Muc tiéu

- Trinh bay dugc mot s6 thanh tuu hién dai vé 1i thuyét cua sinh hoc phéan tu.

b. Ngi dung:
GV yéu cau cac nhom thao luan dé hoan thanh phiéu hoc tap s6 1 tim hiéu mot s6 thanh tuu 1i thuyét cua sinh
hoc phén ttr.

c. San phdm: Dap an

| THOI GIAN | TAC GIA | THANH TUU |
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b. Té chikc thuc hi¢n:
Buéc 1. Chuyén giao nhiém vu:
- GV chia 16p thanh 6 nhom, GV chuén bj bo hinh anh (in) hodc trinh chiéu, yéu cau HS sip xép cac mbc su
kién phu hgp v6i hinh anh tac gia va thanh tyu sinh hoc phan tir noi bat:
Thoi gian:
1978 1970 2012 1973 1972 1983
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Kary Mullis



Stanley Cohen Herbert Boyer

Thanh tyu:

GRNA Chu ky thir nhat Chukyth®*2 Chukythtr3 Chukythin
Tinh tu nucleotide X | - - ——— @Biéntnh @ Génméi @xeodii FOSMMMNNY  111+++++14
lién két bé sung A _ o Dot bién DNA méi AU
véi gene dich 1 thém/mat Sl P W"” [T
) i ne dic ng
R 'Tcas 3 nucleotide @ ke - e o . :" - L [
A " DNA soi kép L T ™ v W4 o PoRpad
cit — = WS s
/o i \ o e ¢ H T v W r w' ~2"ban
: —— L .
Genedich Cit — s .8 . P Y ( i
— e s L i
Gene binh thudng Gene dich dugc thay bing it )
gene bl?:)(hlﬂmq 3 L "WE | m.
Hinh 1.1. Co ché& hoat déng ciia CRISPR - Cas9 [T+

[T

Tetracyciine
resistance gene !

< 2 Sticky ends
/'c 13 ‘l", Y Tetracycline resistance gene:
X 0
—8 § —> xRSO .
% Z Cleawage te \ F s 0
M L . & using EcoR y \#
oL tc g
€ Tetracycline-resistant (" (‘;
— a £. coli culture Pasrond Y 13
& 9] (‘
:. o w | 4
- A 7 b Sticky ends O S
. - s g . Qv
DOOON, a . \L\. o — § _.,J;ty;(y;n_/xy;_/ e
_— a _& ! & Ceovage Hybrid plasmid
[ & using Fcor -
v 7 t acl2
o ~ v
L - Introduction into £. coll Selection of
- ; Clawed frog Enriched DNA tetracycline-resistant clones
- 2 r
2 \ ~ , s A A .
= Chuyén thanh cong gene cua loai €ch chau Phi
? .
- a . \ A \ : A
— (Xenopus laevis) vao t€ bao vi khuan

Giai trinh ty gene bang phuong phap Sanger

_—— S
5 v Hndl  mp sfs 5 3 Bant cos ona
3 5 digest 3 5 3 5 .

5" protruding ends

on
Scal
l Phan doan theo kich thudc
cos BamHIYori  Tef cos (~45kb) béng SamHl
3 Pstl 5 Lol 3 VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
5 digest 5 lBamHl
VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
cos ori Tef cos
- .- H.- ANVVVVVNVVN
T4DNAligase
cos ori Tet' cos
3 EcoRV 5 3
5 digest 3 5 50kb
Blunt ends lDénggél phage in vitro
B3u cos

Phat hién enzyme cat gidi han dau tién tén HindIII it o

Sai dubi

l Xam nhigm

o

Plasmid

Gén doan DNA cua virus va DNA vi khuén

Buwoc 2. Thuc hién nhiém vu:

- Nhém trudng phan cong cac thanh vién trong nhém thao luan, cac nhom nghién cru SGK, xem hinh va video
dé thuc hién nhiém vu trong thoi gian 5 phut.




- GV giam sat viéc thyc hién.
Buéc 3. Bdo cdo két qud:
- Cac nhom ctr dai dién 1én bao cdo két qua tim hiéu.
- Cac nhém khac lang nghe, phan bién.
Buwéc 4. Két lugn, nhin dinh:
- Gi4o vién nhan xét, danh gia va hoan thién kién thirc. GV dya vao hinh 1.2 dé giéi thiéu thém mot sé thanh
tuu sinh hoc phéan tir ndi bat.
* Hoat dong 3: TIM HIEU MOQT SO THANH TUU UNG DUNG CUA SINH HQC PHAN TU
a. Muc tiéu
- Trinh bay dugc mot s6 thanh tyu hién dai ung dung cua sinh hoc phan tu.
b. Ngi dung:
GV yéu cau cac nhém chuyén gia 1én béo cdo két qua tim hiéu kién thirc
c. San phim:
Bai thuyét trinh MS powerpoint ctia cac nhom.
b. To chirc thuc hién:
Buéc 1. Chuyén giao nhiém vu:
- GV yéu cau cac nhom chuyén gia da chuan bi noi dung ¢ nha 1én béo céo:
Nhém 1: Thanh tuu Gng dung sinh hoc phan tir trong chuin doan va diéu tri bénh.
Nhom 2: Thanh tyu Umg dung sinh hoc phan tir trong liéu phép gene va chinh sira gene.
Nhém 3: Thanh tuu tng dung sinh hoc phan tir trong san xuat duoc pham.
Nhom 4: Thanh tyu g dung sinh hoc phan tir trong nong nghiép.
Nhom 5: Thanh tyu tng dung sinh hoc phén tir trong cong nghé thuc pham va xir Iy méi trudng.
Nhom 6: Thanh tyu ing dung sinh hoc phén tir trong phap y, truy tim nguén gdc va an ninh — qubc phong.
Buwoc 2. Thuc hién nhiém vu:
- Nhém trudng phan cong cic thanh vién trong nhom thao luan, tim hiéu cac ndi dung duoc giao, viét bai va
1am bai thuyét trinh MS powerpoint tir trude d6 1 tuan.
- GV giam sat viéc thuc hién, sua bai va bod sung kién thirc cho nhém chuyén gia trudc khi bdo céo trudce tap
thé.
Buéc 3. Bdo cdo két qud:
- Céc nhém cir dai dién 1én bao cao két qua tim hiéu.
- Cac nhom khac lang nghe, phan bién.
Buéc 4. Két lugn, nhén dinh:
- Gido vién nhan xét, danh gia va hoan thién kién thirc
CONG CU PANH GIA: San pham hoc tap 1 poster va danh gia dwa theo CCDG Rubric (danh gia
theo ti€u chi)

Mic | Thang Mo ta mirc chit lrgng Pié¢m
chat diém dat duwoc
lwgng

RO rang, ding chinh ta.
Xgét 9-10 Noi dung trinh bay khoa hoc, dung, sang tao.
sac Trinh bay rd rang, tu tin thuyét phuc, giao luu ngudi nghe
100% thanh vién tham gia.
RO rang, con 16i chinh ta.
Noi dung tra 161 khoa hoc, dung 2/3.
Trinh bay rd rang, ty tin thuyét phuc, giao luu nguoi nghe
~80% thanh vién tham gia .




RO rang, con 16i chinh ta.
Pat yéu No1 dung tra 161 dap ung yéu cau, ding 1/2.
Al 5-6 Trinh bay chua rd rang, thiéu tu tin thuyét phuc, it giao luu nguoi
nghe.
~60% thanh vién tham gia.
Don di¢u, con 16i chinh ta.
Chua Noi dung chua dap ung yéu cég tbi thiéu. ' .
dat YC 0-4 Trinh bay khong 1o, khong tu tin thuyét phuc, khong giao luu nguoi
: nghe.
<40% thanh vién tham gia.
Noi dung ghi nhé bai:

II. MOT SO THANH TU'U LI THUYET VA UNG DUNG CUA SINH HQC PHAN TU

1. Thanh tyu Ii thuyét

Thanh tgu sinh hoc phan tir, dac biét trong di truyén phan ti, dugc xay dung dya trén phat minh tur nhiéu linh
vuc nhu tin hoc, vat 1y, hoa hoc, toan hoc,...

a. Phat minh ra gidi trinh tw DNA:

- Frederick Sanger phat minh va trién khai quy trinh gii trinh tw DNA tu dong vao nim 1970, mé ra ky
nguyén mai cho sinh hoc phan tir.

- Giai trinh tw DNA duya trén nguyén tic bo sung cia cac cip base.

- Cong nghé giai trinh ty DNA thé hé méi cho phép giai trinh ty nhanh chéng va ré hon, giai ma hang ty cip
nucleotide trong 24 gio.

b. Phat minh ra DNA tii to hop:

- Paul Berg tao ra DNA téi t6 hop dau tién vao nim 1972, gin thanh cong DNA virus va DNA vi khuén.

- H. Boyer va S. Cohen chuyén gen éch chau Phi véo té bao vi khuan thanh cong vao nam 1973.

- Werner Arbor phat hién enzyme cit giéi han dau tién (Hindlll) dong vai trd quan trong trong tao DNA téi
t6 hop va 1ap ban do hé gene.

c. Phat minh ra hé thdng CRISPR-Cas9:

- Hé thong CRISPR-Cas9 duoc phat trién tir dau thé ky 21, mang lai cudc cach mang trong cong nghé gene.
He¢ thong bao gobm enzyme Cas9 va phan tir RNA hudng dan (crRNA).

- CRISPR-Cas9 gitp cac nha khoa hoc pha hong hoic thay thé gene trong té bao theo ¥ mudn, tmg dung rong
rai trong y hoc, nong nghiép,...

2. Ung dung ciia sinh hoc phén tir

a. Ung dung trong y té va dwgc phim:

* Chan doan va diéu tri bénh:

- Phat hién sém va chinh xac bénh truyen nhiém, ung thu.

- Xac dinh gene gay bénh di truyén, ho trg diéu trj va phong ngura.

- Liu phap gene va chinh stra gene: diéu tri bénh di truyén, ung thu.

- San xuat dugc pham sinh hoc: insulin, hormone tang trudng, vaccine,.

- Thanh tiru tiéu biéu: Xét nghiém PCR, giai trinh tu DNA. Liéu phap gene chita bénh SCID. Thubc Gleevec
diéu tri ung thu CML. Vaccine mRNA phong Covid-19.

b. Ung dung trong néng nghiép:

- Tao gidng cdy trong, vat nudi co nang . suat cao, chong chiu sau bénh, thudc diét co.

- Cai thién gia tri dinh dudng cua ciy trong. ;

- Thanh tyu tiéu bidu: Lua chuyén gene khang min & An D9. Lua vang chira vitamin A & Thuy Si. Chan nu6i
bo sita san xut antithrombin.

c. l'fng dung trong cong nghiép thuc phﬁm va xtr ly méi trudomng:

- Phat hién nhanh chong vi sinh vat gay ngé doc thuc pham.

- Chon glong vi sinh vét san xuat thyc pham hiéu qua.

- Xir Iy 6 nhiém moi truong bang vi sinh vat.

- Thanh tyu tiéu biéu: Ky thuat PCR phat hién vi sinh vat giy ngd doc. Thit ga nhan tao tir té bio nudi ciy.
Vi sinh vat phan huy kim loai nang, hop chat htru co clorua.

d. Ung dung trong phap y, truy tim nguon goc va an ninh - quoc phong:

- Xéc dinh danh tinh c4 thé, nan nhan trong vu an hinh sy, tham hoa.

- Xéc dinh huyét thong.




- Truy tim nguén gdc dich bénh, san phim dong vat hoang da.
- Thanh tuu ti€u biéu: Xac dinh danh tinh nan nhan vu 11/9. Xac dinh cha me cho tré em mo c6i. Phat hién
budn ban sung té giac.

* Hoat dong 4: TIM HIEU CAC NGUYEN TAC UNG DUNG SINH HQC PHAN TU TRONG THUC
TIEN
a. Muc tiéu:
- Phan tich dugc cic nguyén tic tmg dung sinh hoc phan tir trong thuc tién.
b. Ngi dung:
GV cho HS thao luan nhom dé hoan thanh phiéu hoc tap s6 1.
c. Sdn phdm: Dap an phiéu hoc tap:

Céu 1: Theo em, nhitng nguy co tiém an nao c6 thé xay ra néu khong tuin thii cic nguyén tic an toan
sinh hoc trong ng dung sinh hoc phan ti?

- Viéc tmg dung sinh hoc phan tir tiém an nguy co sinh vét bién ddi gene gy hai cho con ngudi va moi
truong.

- Can ¢6 cac quy dinh an toan sinh hoc nghiém ngat dé quéan 1y va han ché rui ro.

Vi du: Quy trinh phong thi nghiém, "suy yéu" vi sinh vat, cdm thi nghiém nguy hiém cao.

Quy dinh ghi nhén thuc pham bién d6i gene (GMO) dé bao vé ngudi tiéu ding.

Luat phép Viét Nam: Nghi dinh 69/2010/ND-CP va 118/2020/Nb-CP vé an toan sinh hoc GMO.

Céu 2: Cac van dé dao dirc nio cin dwoc quan tim khi giai trinh tw gene ngwdi va sinh vat khac?
Giai trinh ty gene ngudi va sinh vat khac nay sinh van dé dao dirc:

- Ai ¢6 quyén truy cap thong tin di truyén?

- Sir dung thong tin di truyén nhu thé nao?

- Phan biét d6i xur dya trén thong tin di truyén?

- Can bang loi ich tiém ning cta sinh hoc phan tir v6i cac mbi quan ngai vé dao dure, sirc khoe va moi
truong.

- Ap dung cong nghé sinh hoc phan tir mot cach than trong va c6 tinh nhan van.

Cau 3: Lam thé nao dé dam bao vng dung sinh hoc phén tir mang lai lgi ich cho con nguoi va phat
trién bén virng?

Can tuan tha triét dé trong nghién ctru co ban va ing dung sinh hoc phan tir dé tranh céc sinh vét chuyén gene
phat tan ra ngoai ty nhién, gy hau qua x4u ciing nhu vi pham chuan muc dao dic sinh hoc.

b. Té chikc thuc hi¢n:

Buéc 1. Chuyén giao nhiém vu:

- GV yéu cau HS thao luan nhém, nghién ctru myc I SCP trang 5 dé hoan thanh phiéu hoc tap theo k¥ thuat
khan trai ban:

Céu 1: Theo em, nhitng nguy co tiém 4an nao c6 thé xiy ra néu khong tuin thii cic nguyén tic an toan
sinh hgc trong &ng dung sinh hoc phan ti?




Céu 3: Lam thé nao dé dam bao tng dung sinh hoc phén tir mang lai lgi ich cho con ngudi va phat
trién bén virng?

Buwoc 2. Thuc hién nhiém vu:
HS nghién ctru SGK, lién hé cac kién thirc dd hoc dé thao luan, tra 1oi.
Buéc 3. Bdo cdo két qua:
- GV goi ngau nhién cac nhom trinh bay.
- Céc nhém khac lang nghe, phan bién.
Budc 4. Két lugn, nhgn dinh:
- Gio vién nhén xét, danh gia va hoan thién kién thirc
CONG CU PANH GIA: San pham hoc tap 1a cac cau tra 10i va danh gia dya theo CCDG Rubric (d4nh gia
theo ti€u chi)

Phiéu danh gia theo tiéu chi vé mirc d9 hoan thanh sin phim

Tiéu chi Mikc 3 Mikc 2 Mirc 1
Duwea vao san pham | Hoan thanh nhanh va | Chi hoan thanh dugc | Hoan thanh cu hoi nhd
la phiéu hoc tdp d@é | chinh xac cac yéu cau 70% cac yéu cau c6 huéng dan cua gido
danh gid vién

(5 diem) 5 diém 3 diém 2 diém

Ca nhan hoc sinh tap hop | Ca nhan hoc sinh tap | C4 nhan hoc sinh tap
Dua trén quan sat | nhom nhanh, trat ty theo | hgp nhom theo ding | hop nhém can sy hudng

dé danh gia ding céc tiéu chi ma gido | cac tiéu chi ma gido | dan cua gido vién
.2 ién yéu cau. vién yéu cau.
(5 diém) vién yéu cau én yéu cau
5 diém 3 diém 2 diém

Noi dung ghi nhé bai:

III. CAC NGUYEN TAC UNG DUNG SINH HQC PHAN TU TRONG THUC TIEN
1. Nguyén tic vé an toan sinh hoc
- Can c6 cac quy dinh an toan sinh hoc nghiém ngit dé quan 1y va han ché rii ro.

Vi du: Quy trinh phong thi nghiém, "suy yéu" vi sinh vat, cdm thi nghiém nguy hiém cao.

Quy dinh ghi nhén thuc phdm bién d6i gene (GMO) dé bao vé ngudi tiéu dung.

Luat phap Viét Nam: Nghi dinh 69/2010/ND-CP va 118/2020/ND-CP vé an toan sinh hoc GMO.

2. Nguyén tic vé dao dirc sinh hoc

- Giai trinh ty gene ngudi va sinh vat khac nay sinh van dé dao dirc: Ai ¢6 quyén truy cap thong tin di
truyén? Str dung thong tin di truyén nhu thé nao? Phan biét d6i xir dua trén thong tin di truyén?

- Can bang loi ich tiém ning cta sinh hoc phan tir v6i cac mdi quan ngai vé dao duc, strc khoe va moi

truong.

- Ap dung cong nghé sinh hoc phan tir mot cach than trong va cé tinh nhan vin.

3. LUYEN TAP
a. Muc tiéu:
Hé thong hoa va cing ¢ lai kién thirc bai hoc.



b. Nji dung: GV cho HS thao luan dé tra 10i cac cau hoi luyén tap cudi bai.

c. San phim:

Cau 1: Cac thanh tuu ndi bat trong linh vyc sinh hoc phan tir dugc trao giai Nobel trong 20 ndm qua (2004 -
2023):

Nam 2023: James Collins, Michael Elowitz, Stanislas Leibler: Giai thuong Hoa hoc cho "cong trinh tién phong
vé mach gen tong hop".

Nam 2022: David Julius, Charles Ardem: Giai thudng Sinh Iy hoc hodc Y hoc cho "kham pha cac thu thé cam
nhan nhiét do va ap luc co hoc".

Niim 2021: John B. Pendry: Giai thuong Vat 1y cho "kham pha vé vat liéu metamaterial”. Ung dung trong sinh
hoc phan tir bao gdm phat trién cac phuong phap hinh anh méi va thiét ké cac loai thudc nhdm muc tiéu.

- Benjamin List, David MacMillan: Giai thuéng Hoa hoc cho "kham phé vé organocatalysis bat d6i xtng". Ung
dung trong sinh hoc phén tir bao gdm phat trién cic phwong phép téng hop thudc méi va cac phan tir sinh hoc
c6 d0 chinh xac cao.

Nim 2020: Jennifer Doudna, Emmanuelle Charpentier: Giai thuong Hoa hoc cho "phat trién phuong phéap chinh
stra gen CRISPR/Cas9". Ung dung trong sinh hoc phan tr bao gdm chira bénh di truyén, diéu tri ung thu va
phat trién cay trong bién ddi gen.

Nam 2019: William Kaelin Jr., Peter Ratcliffe, Gregg Semenza: Gidi thuong Sinh 1y hoc hodc Y hoc cho "kham
pha vé co ché thich nghi ctia té bao voi mirc d6 oxy". Ung dung trong sinh hoc phan tir bao gom phat trién cac
phuong phap diéu tri m&i cho bénh thiéu mau cuc bo, ung thu va cac bénh tim mach.

Nim 2018: George P. Smith, Gregory Winter, Ahmad Zewail: Giai thuong Hoa hoc cho "phét trién phage
display va hoa hoc femtosecond". Ung dung trong sinh hoc phén tir bao gdm phat trién céac loai thudc méi va
cac phuong phap chan doan bénh.

Nam 2017: Jeftrey C. Hall, Michael Rosbash, Michael W. Young: Giai thuong Sinh 1y hoc hoac Y hoc cho
"nhitng kham phé vé co ché phén tir diéu khién nhip sinh hoc". Ung dung trong sinh hoc phan tir bao gém phat
trién cac phuong phap diéu tri m&i cho céc roi loan giéc ngu, bénh tim mach va ung thu.

Nim 2016: Yoshinori Ohsumi: Gii thuéng Sinh 1y hoc hodc Y hoc cho "kham phé vé co ché autophagy". Ung
dung trong sinh hoc phan tir bao gdm phat trién cac phuong phap diéu tri méi cho bénh Alzheimer, Parkinson
va ung thu.

Nam 2015: Carol W. Greider, Elizabeth H. Blackburn, Jack W. Szostak: Giai thuéng Sinh 1y hoc hodc Y hoc
cho "kham pha vé telomerase va vai tro ctia né trong bao vé nhiém séc thé". Ung dung trong sinh hoc phan tir
bao gdm phét trién cac phuong phap diéu tri méi cho 130 hoa, ung thu va cac bénh tim mach.

Nam 2014: May-Britt Moser, Edvard Moser, John O'Keefe: Giai thudéng Sinh 1y hoc hodc Y hoc cho "kham
pha vé cac té bao ndo tao nén h¢ thong dinh vi trong ndo". Ung dung trong sinh hoc phan tir bao gdm phét trién
cac phuong phap diéu tri méi cho bénh Alzheimer va Parkinson.

Cau 2: Mot s6 vi du vé ing dung sinh hoc phan tir va tiém niang phat trién nganh cong ngh¢ sinh hoc tai Viét
Nam:

* Ung dung sinh hoc phan tir:

-Y hoc:

Chan doan bénh: xét nghiém DNA, xét nghiém gen, chan doan hinh anh phan ti.

Diéu trj bénh: san xuét vic-xin, thudc sinh hoc, liéu phap gen.

Ghép tang: ciy ghép mé, co quan.

- Nong nghiép:

Tao gibng cdy trong ning suat cao, chdng chiu siu bénh, han han.

Chan nuoi gia suc, gia cAm: cai thién chét lugng thit, sira, trung.

Bao v¢ thuc vat: sir dung vi sinh vat ¢ ich dé diét trir sdu bénh.

Cong nghiép:

San xuat enzyme, vi sinh vat dé san xuit thuc pham, dugce pham, hoa chat.

Xt Iy méi trudng: st dung vi sinh vat dé phan hay cht thai, loc nudc.



Ning hrong tai tao: san xuat nhién liéu sinh hoc tir sinh khoi.
- Tiém néng phat trién nganh cong nghé sinh hoc tai Viét Nam:
Nhu céu thi trwong: Nhu ciu vé cac san pham sinh hoc phan tir trong cac linh vuc y té, néng nghiép, cong
nghi¢p ngay cang tang cao.
N guf“)n nhan lye: Viét Nam co nguén nhan lyc tré, nang dong va dugc dao tao bai ban vé sinh hoc phan tu.
Chinh sach hd trg: Chinh pha Viét Nam c6 nhiéu chinh sach hd trg phat trién nganh cong nghé sinh hoc.
Ngudn nguyén liéu phong pha: Viét Nam c6 ngudn nguyén liéu sinh hoc phong pht va da dang.
d. Té chirc thuc hi¢n:

Buwéc 1. Chuyén giao nhigm vu:
GV cho HS tra 161 mot sé cau hoi cing ¢ bai:
Céu 1: Tim kiém thém théng tin vé cdc thanh twu ciia sinh hoc phén tir dwoc trao gidi thwéng Nobel trong
20 nam gin day.
Ciu 2: Dwa vao sdch, bdo, internet,... hiy swu tam thém mét sé vi du vé ieng dung sinh hoc phan tir va cho
biét tiém néng phat trién nganh coéng nghé sinh hoc tai Viét Nam.
Buwoc 2. Thuc hién nhiém vu:

Hoc sinh hoat dong nhom, hoan thanh cac nhiém vuy; gido vién bao quat toan 16p cling nhu hoat dong cia cac

nhém hoc sinh.

Buwéc 3. Bido cdo két qua:

- GV goi dai dién cac nhom trinh bay két qua thdo luan ctia nhoém.

- Cac nhém bo sung, dit cau hoi.

Buéc 4. Két lugn, nhin dinh:
Gido vién nhan xét thai do hoat dong, két qua hoat dong cta cac nhom, gido vién chinh xac hoa kién thirc.
CONG CU PANH GIA: San pham hoc tap 1a cac cau tra 10i.
4. VAN DUNG
a. Muc tiéu:
Hoc sinh van dung kién thirc dé tranh luan, phan bién vé viéc san xuat va sir dung san pham bién ddi gene va
dao duc sinh hoc.
b. Ngi dung:
GV chia nhém va cho HS tranh ludn, phan bi¢n vé viéc san xuét va st dung san phém bién doi gene va dao dic
sinh hoc.
c. San phim:
Maic du cong ngh¢ tao sinh vat bién doi gene da dat dugc mot s6 thanh tuu va mang lai nhiéu loi ich cho x4 hoi
nhu ting ning suat, chat lugng cdy trong va vét nudi nhung ciing gdy nén mot s quan ngai trong xa hoi. Str
dung sinh vat bién d6i gene gay nguy co phat tan cac gene chuyén vao tu nhién. Vi du: Cy trong c6 gene khang
thubc diét co, khang con tring, khang virus c6 thé lai voi cac cdy hoang dai va truyén cac gene ndy vao cac ciy
hoang dai, tao nén cac "si€u co dai" kho co thé bi tiéu diét. Hay vi¢c str dung san phém bién doi gene vé lau dai
c6 thé gay nén nhing van dé vé sirc khoé nhu di tmg hay cac bénh khac. Vi vy, nhiéu chinh phu khong cAm st
dung thuc pham bién d6i gene nhung yéu cau nha san xuat ghi rd trén bao bi san pham 1a thuc pham bién doi
gene dé cho nguoi tiéu
dung lya chon.
Ung dung cong nghé gene ciing gdy quan ngai vé van dé dao dirc sinh hoc. Vi du: Liéu c6 nén cho phép bién
d6i hé gene ciia ngudi? Nhidu nude cho rang cac phoi thai nguoi 1a khong thé tuy tién pha bo hay diéu chinh hé
gene. Viéc str dung DNA tai t6 hop trong viéc chira cac bénh di truyén ciing gdy quan ngai vi chua thé dam bao
gene dugc thay thé c6 hoat dong binh thuong va khong anh huong dén cac gene khac hay khong. Do vay, sir
dung cong nghé DNA tai t6 hop dé chinh stra hé gene nguoi dugc cho 1a vi pham dao dirc va dang bi cAm nghién
ctru & nhiéu qudc gia.
d. Té chikc thwe hién:



Buéc 1. Chuyén giao nhiém vu:

GV chia hoc sinh thanh 2 nhém dé tranh bién vé chu dé: Nén hay khéng nén tao ra va sir dung sinh vit bién
doi gene?

Céch t6 chtrc tranh bién theo nhom: Mot nguoi dai dién ciia mdi doi s& ding phat biéu trong thoi gian khong
qua 1 phit. Sau d6 phai chon mot thanh vién khéac trong nhom dé bat dau tranh bién khi chuan bi két thuc bai
phat biéu hoic tbi thiéu 13 nhitng gidy cudi cung trudc khi thoi gian cho phép két thuc. Thanh vién nao trong
nhém c6 tinh thin mudn phat biéu co thé gio tay dé dugc lua chon.Khong thanh vién nao ctia mot nhom co thé
duoc lua chon dé phat biéu 1an thtr hai cho dén khi tat ca cac thanh vién da dugc phat biéu it nhat 1a mot lan.
Sau khi tt ca cac doi da trinh bay, cac hoc sinh s€ binh chon ddi nao 1ap luén tdt nhét theo biéu quyét $6 dong.

Bwoc 2. Thuc hién nhiém vu:

HS chia thanh 2 nhém: ddng ¥ va khong dong ¥, sau d6 thao luan dé dua ra cac luan ct, luan diém bao vé y
kién cia nhém minh.

Buéc 3. Bdo cdo két qua:

GV diéu hanh cudc tranh bién, cic nhom lan luot dua ra cac v kién va phan bién.

Buéc 4. Két lugn, nhgn dinh:

Gi4o vién nhan xét phan trinh bay ctia cdc nhom va chét kién thirc.

Cong cu danh gia: Cau trd 101 cua hoc sinh.
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