SO GD- PT TP PA NANG
TRUONG THPT PO PANG TUYEN
TO: LY- CONG NGHE
GV soan: Vo Thi Bich Ha
Thoi gian thuc hién:2 /3dén  15/3/2026

Lép day: 12/2

BAL'19 KHUECH PAI THUAT TOAN
(Thoi gian thuc hién: 3 tiét)

I. MUC TIEU

1. Kién thic
Ki hiéu, nguyén li lam viéc va ing dung co ban cua khuéch dai thuét toan.
2. Nang luc
- Trinh bay dugc khai niém khuéch dai thuét toan, ki hiéu khuéch dai thuét toan.
- Néu duogc nguyén li lam viéc cua khuéch dai thuat toan.
- Trinh bay duoc cac ting dung co ban cua khuéch dai thuat toan.
- Van dung nhiing kién thirc d3 hoc dé tim toi nhitng tmg dung ctia khuéch dai
thuat toan trong thuc té.
3. Pham chit
Cham chi trong hoc tép.
II. THIET BI VA HQC LIEU
SGK Cong nghé 12.
. TIEN TRINH DAY HQC
1. Hoat dong 1. Mé dau
a) Muc tiéu
Huy dong kha ning quan sat, von hiéu biét; tao su htng thu, kich thich tinh to mo,
tao tam thé cho HS vao bai hoc.
b) T6 chirc thuc hién
- GV giao nhiém vu:

Noi dung
HS quan sat Hinh 19.1 SGK va tra 15i cau héi: Cho biét trong mach ¢6 cac linh
kién di€n tir nao?

- HS thuc hién nhiém vu: Quan sat va tra 161 cau hoi.

GV quan sat, goi y cau tra 101.

Sdn phdam: Céu tra 101 cua HS.



Trong mach co:
- Dbién tro: Ry, R2, R3, R4.
- 1IC khuéch dai thuat toan.

- GV tb chuc bao céo, thao luan: Chon 1 HS tra 161 cau hoi.
- GV két luan: Trong mach c6 IC khuéch dai thuat toan. Vay dé tim hiéu
Khuéch dai thuat toan va nhitng tmg dung ctia khuéch dai thuat toan, ching ta
cung budc vao bai ngay hom nay.
2. Hoat dong 2. Hinh thanh kién thirc méi
2.1. Tim hiéu vé khdi ni¢gm va nguyén li lam vi¢c ciia khuéch dai thudt todn
2.1.1.  Tim hiéu vé khdi niém khuéch dai thudt todn
a) Muc tiéu
Trinh bay dugc khai ni¢ém khuéch dai thuat todn, ki hiéu khuéch dai thuat toan.
b) T6 chire thuc hién
- GV giao nhi€ém vy nhu sau:

Noi dung

HS dugc yéu cau doc SGK va quan sat Hinh 19.2 SGK va thyc hién nhiém vu
ghi vao v& cac ndi dung sau day:
1. Khai niém khuéch dai thuat toan

2. Ki hiéu ctia khuéch dai thuat toan

- HS thyc hién nhiém vu: Poc sach va ghi vao vé. GV quan sat, nhic nhd HS
doc sach va ghi két qua bai 1am vao vo.



San pham

Cau tra 101 dugc HS ghi vao vo:

a) Khai niém: Khuéch dai thuat toan 1a mach tich hop c6 hai 16i vao, mot 16i ra va
h¢ s6 khuéch dai 16n.

b) Ki hiéu: Khuéch dai thuat toan c6 ki hiéu nhu Hinh 19.2a SGK.

- Trong mach nguyén li thuong st dung ki hi¢u khuéch dai thuét toan rat gon nhu
Hinh 19.2b SGK

- Mot IC khuéch dai thut toan c6 thé c6 mot hodc nhiéu khuéch dai thuat toan.

- GV t0 chtrc bao cdo, thao luan: Yéu cau HS bao céo két qua tim hiéu, GV nhan
xét két qua tim hiéu cua HS va chuan kién thirc.

2.1.2. Tim hiéu nguyén Ii lam viéc

a) Muc tiéu

Néu dugc nguyén li 1am viéc cua khuéch dai thuét toan.

b) T6 chirc thuc hién

- GV giao nhiém vu nhu sau:

Noi dung

HS duoc yéu cau doc SGK va quan sat Hinh 19.4 SGK va thyc hién nhi¢m vu ghi
vao vo ndi dung sau ddy: nguyén 1i 1am viéc khuéch dai thuat toan.

- HS thyc hién nhiém vu: Poc sach va ghi vao vé. GV quan sat, nhic nhé HS doc
sach va ghi két qua bai lam vao vo.

San pham

Cau tra 101 dugc HS ghi vao vo:
Khuéch dai thuat toan thyuc hién khuéch dai su chénh 1éch gitta dién ap 16i vao dao
va khong dao, sau d6 két qua dua t6i 16i ra.

Hé s6 khuéch dai A ctia khuéch dai thuat toan 16n, c6 thé toi 10°.
Khuéch dai thuat toan nhu Hinh 19.4 SGK ¢6 hai dién ap 16i vao dao U; va khong
dao U,. Khi 6, dién ap 16i ra Us = A(U2 - Uy).

- GV yéu cau HS v& Hinh 19.4 SGK vao vé ghi.
- GV t0 chtrc bao cdo, thao luan: Yéu cau HS bao céo két qua tim hiéu, GV nhan
xét két qua tim hiéu cua HS va chuan kién thirc.
- GV gidi thiéu thém cho HS: Mot IC khuéch dai thuét toan c6 thé ¢ nhiéu khuéch
dai thuat toan, gidi thiéu IC khuéch dai thuat toan LM 741 va LM 324.
- GV yéu ciu HS quan sat Hinh 19.3 SGK dé tim hiéu so d6 chan cta IC khuéch
dai thuat toan LM741 va LM 324.
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2.2. Tim hiéu vé irng dung co ban ciia khuéch dai thugt todn
2.2.1. Khuéch dai ddo
a) Muc tiéu
Trinh bay duogc cac ung dung khuéch dai dao cua khuéch dai thuat toan.
b) To chirc thuc hién
- GV giao nhiém vy nhu sau:

Noi dung

HS duoc yéu cau doc SGK va quan sat Hinh 19.5 va 19.6 SGK va thuc hién
nhiém vu ghi vao vo ndi dung sau day: Cac cong thire cua mach khuéch dai dao.

- HS thyuc hién nhiém vu: Poc sach va ghi vao vo. GV quan sat, nhic nhé HS doc
sach va ghi két qua bai lam vao vo.
San pham
Céau tra 161 dugc HS ghi vao vo:
Mach khuéch dai dao thuc hién khuéch dai bién do tin hiéu 16i vao déo U . nhu
cong
vao

R2 TT

U U.

- Ry vao

thirc, dau trir thé hién su nguoc pha cua tin hi¢u 101 ra so voi tin hi€u 161 vao.
H¢ s6 khuéch dai ctia mach phu thude vao cac dién tro. Trong d6 G 1a h¢ so6
khuéch

dai cua mach duoc xac dinh nhu
= Rp_

Ry

cong thurc
- GV yéu cau HS v& Hinh 19.5 SGK vao vo ghi.
- GV tb chuc bao céo, thao luan: Yéu cau HS bao cao két qua tim hiéu, GV nhan
xét két qua tim hiéu cua HS va chuan kién thirc.
2.2.2. Khuéch dai khong dao a) Muc tiéu
Trinh bay dugc cac ing dung khuéch dai khong ddo cta khuéch dai thuat toan. b)
T6 chirc thue hién
- GV giao nhiém vy nhu sau:

Noi dung
HS duoc yéu cau doc SGK va quan sat Hinh 19.6 SGK va thyc hién nhiém vu
ghi vao v nodi dung sau day: Cac cong thirc ctia mach khuéch dai khong déo.



- HS thyuc hién nhi€ém vu: Poc sach va ghi vao vo. GV quan sat, nhéc nhé HS doc
sach va ghi két qua bai lam vao vo.
San pham
Cau tra 161 dugc HS ghi vao vo:
Nguoc lai voi khuéeh dai dao, mach khuéch dai khong dao c6 tin hiéu 16i vao Uyao
dua toi chan khong dao va dugc khuéch dai nhu cong thuc:
Uu=(1+ )U.
ra R vao
1
Trong d6 G 1a hé s6 khuéch dai cua mach duoc xac dinh nhu cong thtrc:
Ro
G:1+?
- GV yéu cau HS v& Hinh 19.7 vao v ghi.
- GV tb chire bao céo, thao luan: Yéu cau HS bao cao két qua tim hiéu, GV nhan xét
két qua tim hiéu cta HS va chuén kién thirc.
2.2.3. Cong dao
a) Muc tiéu
Trinh bay dugc cac ing dung cdng ddo ctua khuéch dai thuét toan.
b) Té chirc thuc hién - GV giao nhiém vy nhu sau:

Noi dung

HS duoc yéu cau doc SGK va quan sat Hinh 19.9 SGK va thyc hién nhi¢m vu ghi
vao v ndi dung sau day: Cac cong thure ctia mach cong ddo.

- HS thyuc hién nhi€ém vu: Poc sach va ghi vao vo. GV quan sat, nhéc nhé HS doc
sach va ghi két qua bai lam vao vo.

San pham

Cau tra 101 dugc HS ghi vao vo:

Mach cong dao hai tin hi¢u U” va U tai 161 vao dao véi cac trong s6 khac nhau

i
Ura Ryaol + . Uva02
1

nhu cong thuec:

Trong do, trong s6 ciia moi tin hi¢u dugc xac dinh bdi ti sO gitra dién tré R voi
dién tré twong ung Ry va Ra.



- GV yéu cau HS vé& Hinh 19.9 SGK vio v& ghi.

- GV t0 chtrc bao cao, thao luan: Yéu cau HS bao céo két qua tim hiéu, GV nhan
xét két qua tim hiéu cua HS va chuan kién thuc.

2.2.4. Cong khong dao

a) Muc tiéu

Trinh bay dugc cac ing dung cong khong déo cta khuéch dai thuat toan. b) T6 chirc
thuc hién - GV giao nhi¢m vu nhu sau:

Noi dung
HS duogc yéu cau doc SGK va quan sat Hinh 19.9 SGK va thuc hién nhi¢m vu ghi
vao vo ndi dung sau day: Céac cong thirc cua mach cdng khong ddo.

- HS thyc hién nhiém vu: Poc sach va ghi vao vo. GV quan sat, nhic nhé HS doc
sach va ghi két qua bai lam vao vo.
San pham
Cau trd lo1 dugc HS ghi vao vo:
Mach cong khong dao hai tin hiéu Uyaerva Uvae tai 16i vao khong ddo véi trong sé
duoc
xac dinh bdi cac dién tro cua
mach nhu cong thirc: ‘ R b J
Usa Ri +R; vaol Ri+ Ry “~vaol
Trong s6 cua mdi tin hiéu duoc
xac dinh béi cac dién tré cua mach.
- GV yéu cau HS v& Hinh 19.10 SGK vao v& ghi.
- GV tb chirc bao cdo, thao luan: Yéu cau HS béo cao két qua tim hiéu, GV nhan xét
két qua tim hiéu ctia HS va chuan kién thirc.
2.2.5. Tru
a) Muc tiéu
Trinh bay dugc cac ing dung trir ctia khuéch dai thuat toan.
b) T6 chirc thuc hién
- GV giao nhi€ém vu nhu sau:
Noi dung
HS duoc yéu cau doc SGK va quan sat Hinh 19.11 SGK va thuc hién nhiém vu ghi
vao v ndi dung sau day: Cac cong thirc ctia mach trur.



- HS thuc hién nhiém vu: Poc sach va ghi vao vé. GV quan sat, nhic nhé HS doc
sach va ghi két qua bai lam vao vo.
San pham
Cau tra 161 dugc HS ghi vao vo:
Mach trir hai tin hiéu Uvioiva Ui tai 16i vao ddo va khong dao véi trong $0.
Truong hop tin hiéu vao khong dao trir tin hiéu vao ddo dugc xac dinh boi cac dién

\ B.U
Ut 14R2 LvéoZ Ry

vaol

tr¢ cua mach nhu cong thuec:



- GV yéu cau HS v& Hinh 19.11 SGK vao v ghi.

- GV t6 chuc bao céo, thao luan: Yéu cau HS bao cdo két qua tim hiéu, GV nhan xét két
qua tim hiéu ctia HS va chuan kién thiec.

2.2.6. So sanh

a) Muc tiéu

Trinh bay dugc cac ung dung so sanh cua khuéch dai thuat toan.

b) T 6 chirc thue hién - GV giao nhiém vy nhu sau:

Noi dung

HS duoc yéu cau doc SGK va quan sat Hinh 19.9 SGK va thyc hién nhiém vy ghi vao
v& cac ndi dung sau day: Cac cong thirc mach so sanh.

- HS thyc hién nhiém vu: Poc sach va ghi vao vo. GV quan sat, nhéc nhd HS doc sach va
ghi két qua bai lam vao vo.

Sdn pham

Cau tra 161 dugc HS ghi vao vé:

Mach so sanh hai dién ap 16i vao. Dién ap 16i vao khong dao 16n hon dién ap 16i vao dao

thi dién 4ap 16i ra xap xi bang ngudn duwong va nguoc lai dién ap 16 ra xap xi ngudn 4m.

Mach so sanh dao véi dién ap tai 161 vao dao dugce so sanh voi dién ap nguong

U taildi vao khong déo theo cong thuc:
o Uvao > Ungudng thi Yra « -Ye
Yvao < Yngudng ™ Ura « Ucc

Mach so sanh khong dao voi U .tai 16i vao khong dao va U tai 161 vao dao theo
. 0 vao * 0 nguong °
cong thic:

U

Uvao > Yngudng thi ¥ 1, « Ycc

Uvao < ngudng " Vra « Ycc

- GV yéu cau HS vé& Hinh 19.12 SGK vao vo ghi.

- GV t6 chirc bao cdo, thao luan: Yéu cau HS bao céo két qua tim hiéu, GV nhan xét két
qua tim hiéu ctia HS va chuan kién thuec.

* Ngoai ra GV c6 thé to chirc nhu sau:

- GV chia 16p hoc thanh 6 nhém.

- GV giao nhiém vu:

Noi dung

M&i nhém HS duoc phan céng tim hiéu: So d6 mach va cong thirc cta cac tng dung co
ban cuia khuéch dai thuét toan nhu sau:

Nhém 1: Tim hiéu khuéch dai dao

Nhom 2: Tim hiéu khuéch dai khéng dao

Nhom 3: Tim hiéu cong déo



Nhom 4: Tim hiéu cong khong dao
Nhém 5: Tim hiéu trir
Nhém 6: Tim hiéu so sanh

- HS thyc hién nhi€ém vu: Poc sach va thdo luan nhom. GV quan sat, gitp do HS.

- GV t0 chtrc bao cao, thao luan: Yéu cau HS béo cao két qua tim hiéu, GV nhan xét két
qua tim hiéu ctia HS va chuan kién thuec.

* Ngoai ra GV ¢6 thé to chirc nhu sau:

- GV giao nhiém vu:

Noi dung

Chia nhém HS va thuc hién nhiém vu: doc SGK va thuc hién nhiém vu lam so db tu duy
tim hiéu vé céac ung dung co ban ctua khuéch dai thuét toan, véi nhing ti€u chi nhu sau:



STT Tiéu chi Diém

1 [So dd tu duy ghi rd tén nhom, tén thanh vién. 10
Noi dung diing va du cac: so do mach va cong thirc ciia
2 - . X A, 60
cac ung dung co ban cia khuéch dai thuat toan.
3 [So db tu duy trinh bay logic. 20
4  [So db tu duy duoc trang tri dep, bat mat. 10
Tong 100

- HS thuc hién nhiém vu: Poc sach gido khoa va lam so dd tu duy.

- GV t0 chirc bao céo, thao ludn: Yéu cau HS trinh bay so d6 tu duy ctia nhém minh lam.
GV goi cac nhoém con lai nhén xét.

- GV nhan xét két qua tim hiéu caa HS va chuén kién thurc.

- GV yéu cau HS ghi vao vo nhimng noi dung sau:

Noi dung

|||-—o£c
'”_"_“:c
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2. Khuéch dai khong dao
Nguoc lai voi khuéch dai dao, mach khuéch dai khong dao c6 tin hiéu 16i vao Uyso dua t6i
chan khong dao va duoc khuéch dai nhu cong thirc:

Una = f1+42" Uyao

ral R Ivao J\E{.;
Trong d6 G 1a h¢ s khuéch dai cia mach duoc xac B
I: :D U,
ol

Ri
3. Cong dao

Mach cong dao hai tin hiéu u. . va u. , tai 161 vao vaol

vao2 Uysor - Ai' ] =
dao vai cac trong so kh ac nhau nhu cong thic: | A
Yvaoz— R,
ANt =
G JAUERULL 1 D> -
p "*vaol y- VAo, =
ra Ry | l
Trong do, trong s6 ciamai tin hiéu dugc xac dinh bdi ti s6
gitra dién trd R, voi di éntrd tuong ing R1 va r..
4. Cong khong dao
Mach cong khong dao hai tin hi€u u ., va u .. tai
Rﬂ RI
16i vao khong ddo véi trong s6 duoc xac dinh bdi cac e L %y ‘
N n , 2
dién tré cua mach nhu cong thire: "R R, —y
a1 ————AAN +. W

L

U R BU+ Rt - L
= Rl T R g) v Rl ‘|‘R2 Uw'ml e AN~
1

-l _ Vy ? Xef 1.A4-- 4y 1 12»-" 4k

Trong s6 ctia moi tin hi éu d wo ¢ xac dinh bdi cac dién
tréd cuia mach.
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dinh nhu cong thirc:
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5. Tru
Mach trir hai tin hiéu "1 va U. ,, tai 16i vao dao
va khong ddo voi trong sd. Truong hop tin hiéu

vao khong dao trr tin hi¢u vao dado dugc xac 5 —»j
. e atA ea . Ul
dinh bo1 cac dién tré cua mach nhu cong - ;
Ura Ul AN — ¥ qL._
Vo2 0 R, T T ;
thirc: £
\ J_‘L\J_J-M ==
L,R2i 1

6. So sanh

Mach so sanh hai
dién 4p 16i vao. Dién ap 16i vao khong dao 16n
hon dién ap 16i vao dao thi dién ap 16i ra x4p xi
bang ngudn duong va nguoc lai dién 4p 16i ra
xap xi ngudn am.
Mach so sanh dao véi dién ap U . tai 16i vao dao
duoc
vao
so sanh véi dién ap ngudng U tai 16i vao khong Vitoo——
dao theo cong thirc:

nguing O———
Uvao > ungudng thi ur « -Uec
thi

I|f—o

Uvio < "nguong ™ ura « Ucc
Mach so sanh khéng dao véi U ; tai 16i vao
khong dao va U tai 16i vao dao theo cong thic
nguong
Yvao > Yngudng MY ra « Yce
Yvao < ngudng M, « -Uce
- HS thyc hién nhi€ém vu: ghi vao vé. GV quan sat, nhéc nhé HS ghi vo.
3. Hoat dong 3. Luyén tap
a) Muc tiéu
HS van dung kién thire dd hoc vé chuc nang, ciu tao va thong s6 ki thuat cua thiét bi
dong cat va lay dién trong gia dinh dé luyén tap va 1am phiéu bai tap.
b) T6 chirc thuc hién
- GV giao nhiém vu nhu sau:

Néi dung: HS duoc yéu cau hoan thanh cac bai tdp & muc Luyén tap & trang 105
SGK.
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- HS thuc hién nhiém vu: HS thao luan nhém do6i voi nhau va hoan thanh phiéu bai
tap.

Sdn pham: Bai 1am cta HS.

- GV tb chirc bao cdo, thao luan: GV goi bat ki 1 - 2 HS 1én bao céo két qua, cac HS
con lai lang nghe va nhan xét két qua. GV chita bai tap va chuan kién thuc.

Hoat dong 4. Van dung
a) Muc tieu
Van dyung nhitng kién thtrc d3 hoc dé tim toi nhitng Gng dung cta khuéch dai thuat toan
trong thuc té.
b) Té chire thuc hién
- GV giao nhiém vu vé nha cho HS nhu muc Nbi dung va yéu cau HS nghiém tac
thuc hién.

Noi dung

Nhiém vu vé nha: HS duoc yéu cau hoan thanh muc Van dung trong SGK trang 106
SGK.

- HS thuc hién nhiém vu ¢ nha.
Sdn phdm: Ban bao cao ciia HS.

- GV chon mot sé HS ndp bai lam vao thoi diém thich hop & budi hoc sau; nhan xét
(va co thé cho diém danh gia qua trinh).

- GV tong hop tir mdt s6 bai ndp ciia HS va nhan xét, danh gia chung dé cac HS khac
tu xem lai bai lam cua minh.

BAI 20
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