Trwong THPT DS Ping Tuyén
Giéo vién: Vo6 Thi Hoai Thu
Tuan: 28, 29

Chuyén dé 3. BAI 11: HINH CHIEU VUONG GOC VA HINH CHIEU TRUC PO
Mon hoc: Toan; Lop: 11

Thoi gian thyc hién: 2 tiét ( 28, 29)

THUAT NGU KIEN THU'C, Ki NANG
] Hinh biéu dién 7 Nhan biét dugc hinh biéu dién cua vat thé.
[ Hinh chiéu vudng goc ] Nhan biét dugc hinh chiéu vudng goc.
] Hinh chiéu truc do ] Nhan biét dugc hinh chiéu truc do va hinh
[J Hinh chiéu truc do vudng chiéu tryc do vudng goc déu.

vudng goc déu. goc déu
[J Hé sé bién dang

Trong vé ki thuat, nguoi ta thuong sir dung cac hinh vé trén gidy dé biéu dién, md ta cac vat
thé trong khong gian ( H.3.1). Toan hoc mé ta cac hinh vé 6 nhu thé nao, va ching c6 nhiing
ddc diém gi? Em hay cung tim hiéu qua bai hoc nay.
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1. HINH BIEU DIEN CUA MOQT HINH, KHOI
HP1. Hinh 3.2 mb ta ba phép chiéu bién hinh 7 thanh hinh H’. Em da biét nhitng phép chiéu nao
trong ba phép chiéu d6? Hay nhac lai khai niém vé cac phép chiéu ma em di hoc.
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Hinh biéu dién ' cia mét hinh, khdi A trong khong gian la hinh chiéu cia H 1én mot mat phang
qua mot phép chiéu
Néu phép chiéu la phép chiéu vudng goc thi H' duoc 14 hinh chiéu goi 1a hinh chiéu vudng
g6c cua . phdi canh cua hinh A
Néu phép chiéu la phép chiéu song song (nhung khéng 13 phép chiéu vubng gdc) thi H' dugc
goi 1a hinh chiéu truc do cua 7.




Phép chiéu con lai trong
Hinh 3.2 dugc goi la phép
chiéu xuyén tam va hinh 76’
khi @6 duoc goila hinh chiéu
phéi canh ctia hinh 76.

Vidu 1. Quan sat Hinh 3.3 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu vuéng géc, hinh nao thé hién hinh
chiéu truc do cua tam giac ABC.
A A A

vy

Giai
Trong Hinh 3.3a c4c duodng thang AA’, BB, CC' d6i mot song song va vudng goc vaoi mat
phang chiéu. Do d6 Hinh 3.3a thé hién hinh chiéu vudng goc cia tam giac ABC.
Trong Hinh 3.3b va Hinh 3.3c cac duong thang AA’, BB, CC' d6i mot song song nhung khong
vudng goc voi mat phang chiéu. Do @6 Hinh 3.3b va Hinh 3.3c¢ thé hién hinh chiéu truc do cua
tam giac ABC.
Luyén tap 1. . Quan sat Hinh 3.4 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu truc do cua tir giac ABCD.
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2. HINH CHIEU PUNG, HINH CHIEU BANG VA HINH CHIEU CANH.

HP2. Quan sat Hinh 3.5 va cho biét cac hinh A4, B, C ¢6 phai 12 hinh chiéu cua hinh 2 qua céc phép
chiéu song song hoac vuéng goc hay khdng. Néu c6 hay chi rd mat phang chiéu va phuong chiéu
ctia mdi phép chiéu doé.
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Cho hinh A trong khong gian va ba mat phang (P,),(P,),(R,) d6i mot vudng géc véi nhau sao cho mét
phang (B) vudng gdc véi husng nhin tir phia trudce cua hinh H, mat phang (P, ) vudng géc véi huong
nhin tir phia trén cua hinh H va mat phang (P3) vudng goc vai hudng nhin tu phia trai caa hinh
O(H.3.6) . Khi do:

- Céac mat phang (R,),(P,) va (PR,) lan lugt dugc goi la mat phang hinh chiéu ding, mat phang hinh
chiéu bang va mit phang hinh chiéu canh.

- Cac hinh chiéu vudng goc ciia hinh B 1&n cac mit phang (R),(P,),(R,) lan lugt duoc goi la hinh
chiéu dng, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh caa hinh B.

Vi du 2. Xac dinh hinh chiéu vudng goc caa hinh H trong cac hinh du6i day ( Hinh 37)
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Trong v& ki thuét, ngudi ta cd thé sir dung thém cac hudng nhin tir sau ra trude, tir dudi lén trén va tir
phai sang trai & nhan dugc thém ba hinh chiéu cua vat thé, tir d6 giup hinh dung vat thé 15 hon. Tuy
nhién, hinh chiéu dang, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh thuong 1a du dé mé ta vat thé.

Gial

Hinh 3.7 b 1a hinh chiéu canh caa hinh 7 . Hinh Véi huéng nhi 3.7 ¢ vira 1a hinh chiéu dung vira Ia hinh
chiéu tir trudc, em nhin bang caa hinh 4 . Hinh 3.7 d khéng 1a hinh chiéu thiy nhiing phan vuéng goc
nao cua hinh H

Luyén tap 2. Xac dinh hinh chiéu vudng goc caa hinh H trong cac hinh duéi day ( Hinh 38)
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Vi du 3. Cho hinh chdp tir giac déu S.ABCD(H.3.9a). Xac dinh hinh chiéu dung va hinh chiéu bang cua
hinh chop néu chon mat phang hinh chiéu ding (P,) song song véi mat phang (SAC) va mat phang hinh
chiéu bang (P,) song song véi mat phang (ABCD) .

Giai

Hinh chiéu dung va hinh chiéu bang cua hinh chép S.ABCD lan lugt duoc cho nhu trong Hinh 3.9 b va
Hinh 3.9¢c
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Luyén tap 3. Thuc hién Vi du 2 khi mét phang hinh chiéu ding (P,) song song véi mat phang (SBD),
mat phang hinh chiéu bang (P,) song song véi mat phang (ABCD) .

Nhan xét. Trong Vi du 2 dudng thang BD vudng goc véi mit phang (SAC) nén ciing vudng goc vai
mat phang hinh chiéu ding (P,). Do d6 hinh chiéu dtng ciia ba diém nay triing nhau.



Mot céch tong quat, cac hinh chiéu ding, hinh chiéu bing va hinh chiéu canh cé cac tinh chit cua hinh
chiéu vudng goc, vi du nhu hinh chiéu cia trung diém 1a trung diém, hinh chiéu cua cac duong thang
song song la cac duong thang song song hoac trung nhau.

Hay giai thich tai sao trong Hinh 3.6 b, diém B’ (hinh chiéu dung cua B ) 1a trung diém cua doan thang
A'C’ (hinh chiéu dting cia AC)

Van dung 1. Trong vé ki thuét c6 hai phuwong phép chiéu 1a phuong phap chiéu géc thir nhat va phuong
phap chiéu goc thir ba. V&i phuong phap chiéu goc thir nhat, vat thé ludn nam gitta ngudi quan sat va cac
mat phang hinh chiéu (H.3.5), con voi phuong phap chiéu géc thir ba thi cac mat phang hinh chiéu lun
nam giita ngudi quan sat va vat thé (H.3.10). M&i hinhh chiéu dting, hinh chiéu canh va hinh chiéu bang
nhan duoc tir hai phuong phap chiéu déu bing nhau. Hay giai thich tai sao.
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Cha y. Vi hinh chiéu nhan duoc qua hai phuong phép chiéu goc thi nhat va thir ba 13 nhu nhau cia mot
hinh 1&n hai cac hinh chiéu duoc nhac ti déu lay theo mat phing song song phuong phép chiéu goc thir
nhét. c6 bang nhau khong?

3. MOI LIEN HE GIUA BA HiNH CHIEU VUONG GOC

Trong khong gian cho diém A va hai mat phang hinh chiéu dtng, hinh chiéu bang (R), (P,) cat nhau
theo giao tuyén Ox . Goi A va A, lan luot 12 hinh chiéu ding va hinh chiéu bang caa diém A(H.3.11a).
Quay mat phang (P,) quanh Ox sao cho (PB,) tring véi (B), khi d6 hai diem A va A, cling thudc mat
phang (R)(H.3.11b).

a) Nhan xét vé vi tri ctia cac diém A, A, d6i v6i duong thang Ox . Puong thang A A, ¢6 vudng goc Véi
Ox hay khong?

b) Hay trinh bay cach x4c dinh diém A khi biét cac diém A, A, trong mét phang (R,).



Mot diém trong khong gian hoan toan dugc xac dinh néu biét hai hinh chiéu cua diém do. Vi vay, mot
vit thé hoan toan duoc xac dinh néu biét hai hinh chiéu caa méi diém thudc vatt thé do.

Trong V& ki thuat, Hinh 3.11 b duoc goi 1a d6 thtc cua diém A. Khoang céch tir diém A dén hai mit
phang (R),(P,) 1an lugt duoc goi la do xa va d cao cua A.

Vi du 4. Trong Hinh 3.12, hinh nao thé hién ding hinh chiéu diing va hinh chiéu bang cua mot diém A
trong khdng gian?
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Giai
Néu A va A, la hinh chiéu dting va hinh chiéu bang caa diém A thi duong thang A A, vudng goc voi
Ox . Do d6 chi ¢ Hinh 3.12bthé hién dting hai hinh chiéu cta diém A.

Luyén tap 4. Trong Hinh 3.13, hinh nao thé hién dang hinh chiéu diing va hinh chiéu bang cua mot
diém Atrong khong gian?
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HD 4. Trong HD2 goi (P,) 1a mat phang hinh chiéu canh va A, 1a hinh chiéu canh cua A. Goi Oz 1a

giao tuyén cua (P) va (R,), Oy la giao tuyén cia (P,) va (R,). Quay mat phang (P,) quanh Ox sao

cho (P,) trang véi (P,) va quay mat phang (P,) quanh Oz sao cho (P,) triing véi (P,), khi d6 ba diém

A, A, A, cing thugc mat phang (P,). (H.3.14)

a) Puong thang AA, c6 vudng goc véi duong thang Oz hay khong? Khoang cach tir A, d&én Oz c6
bang khoang cach tir A, d@én Ox hay khong?

b) Trong mit phang (P,), trinh bay cach x4c dinh diém A, khi biét hai diém A, A,
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Trong mit phang (Pl), mot trong ba diém A, A, A hoan toan dugc xac dinh néu biét hai diém con lai

Vi du 5. Hinh 3.15a thé hién hinh chiéu ding va hinh chiéu bang cia doan thang AB trong khdng gian.
Xac dinh hinh chiéu canh cau doan thang d6
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Hinh chiéu canh ciia doan thang AB c6 hai dau mat 1a hinh chiéu canh A, cia A va B, cua B. Dé xac
dinh A, ta lam nhu sau: Qua diém A, v& dudng thang vudng goc véi Oz tai C va trén Ox lay diém D
sa0 cho OC =0D (H3.15b). Puong thang qua A va vudng goéc véi Oz cat duong thang qua D va
vuong goc voi Oxtai A,. Tuong tu xac dinh B,. Noi A, va B,ta nhan duoc hinh chiéu canh cia doan
thang AB .

Luyén tap 5. Hinh 3.16 thé hién hinh Chié}l dung va chiéu canh caa mot doan thang AB trong khong
gian. Xac dinh hinh chiéu bang ctia doan thang do6
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Van dung 2. Dua vao méirlién hé giira ba hinh chiéu, giai thich cach bé tri cac hinh chiéu trén ban v& ki
thuat. Vi sao doi vai mot so vat thé don gian, ban vé ki thuat chi thé hién hai thay vi ba hinh chiéu?

Ngay nay khi sir dung céc phé}n mé‘m d6 hoa nhu AutoCAD, SketchUP, Photoshop... ta chi can vé& hinh
hai chiéu bat ki cua vat the, phan mém sé phan tich, xu ly va cho ra hinh chiéu con lai.

4. HINH CHIEU TRUC PO

HDS5. Cho hinh hop chit nhat H quan séat hinh chiéu song song H' cua hinh H 1én mat phang (P)

theo phuong | (H.3.16) va tra loi cac cau hoi sau:

a) Hinh H’ c6 phai I hinh chiéu ding, hinh chiéu bang hay hinh chiéu canh cia hinh H hay khéng?
b) Phuong chiéu | c¢é song song v&i mat nao caa hinh hop chix nhat H hay khdng?

Nhéc lai khai niém hinh chiéu dng, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh.
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Hinh chiéu song song caa mot hinh H 18n mat phang



Hinh chiéu song song cua mot hinh H 18n mat phang (P) theo phuong | khéng song song véi bé mat
nao cua hinh H duogc goi 1a hinh chiéu truc do caa H .

Tai sao hinh chiéu truc do thuong thé hién nhiéu mit cua vat thé hon so véi hinh chiéu vuéng géc?

Nhan xét. Vi hinh chiéu truc do thuong thé hién duoc nhidu mit caa vat thé hon so vai hinh chiéu vudng
gdc nén né giup nguoi xem hinh dung vat thé rd rang hon. Trén thuc té, hau hét cac hinh biéu dién c6
tinh 14ap thé (hay hinh 3D) ma em d3 ting gap déu 1 hinh chiéu truc do (H.3.18).

A

Vi du 6. Trong cac hinh chiéu song song sau (H.3.19), hinh nao 1a hinh chiéu truc do caa mét hinh lap
phuong?

Trong Hinh 3.19 a va 3.19 b chi thiy duoc hai mat caa hinh 1ap phuong, tic 1a phép chiéu song song
tuong tng c6 phuong chiéu song song vai it nhat mot mat caa hinh lap phuong. Vi vay Hinh 3.19a va 3.
19b khéng 1a hinh chiéu truc do cua hinh lap phuong. Trong Hinh 3.19 ¢6 thé thiy dugc ca ba mat cua
hinh lap phuong nén hinh nay 13 hinh chiéu truc do cua hinh lap phuong.

Luyén tap 6. Trong cac hinh chiéu song song sau (H.3.20), hinh nao thé hién dung hinh chiéu truc do
cua mot hinh hop chir nhat?

Van dung 3. Xoay mét hinh lap phuong dé c6 thé quan sat duoc ca ba mit caa nd. Khi d6 cac phan quan
sat duoc cua hinh 1ap phuong c6 tao thanh hinh chiéu truc do cua n6 hay khéng? Hay giai thich tai sao.

HD6. Gia st hinh hop chir nhat & trong HP1 duoc gin thém cac truc Ox,0y,0z d6i mot vudng goc
doc theo chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao cia & . Goi O'X',Q'y’,0'z" lan luot 1 hinh chiéu cua cac truc

d6 1én mit phang (P) theo phuong | (H.3.21)

a) Hinh chiéu cua cac goc xOy, yOz, zOx 1a cac goc nao trén mit phang hinh chiéu?




b) Gia st M, N 1a hai diém thuoc tryc Oz va M’,N’ 1 hinh chiéu twong &ng thudc truc O'z’. So sanh
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Cho hinh & va cac truc Ox,0y, 0z d6i mot vudng goc duge dit doc theo ba chiéu cia hinh 2.

e Hinh chiéu O'x’,Q'y’,0'z" cua cac truc Ox, 0y, 0z duoc goi la cé4c truc do.

e Cacgoc x'0OY',y'0'z',2’0O'x" duwoc goi la cac goc truc do.

e Hé sb bién dang theo mdi truc 1 ty sé do dai hinh chiéu cia mot doan thang nam trén truc do hoic
song song Véi truc d6 vaoi do dai thyc té cia doan thang do.
OA OB | o'c’

, q var=
OA OB

Trong hinh 3.26, céc ti s p= lan luot duoc goi 1a Hé sb bién dang theo

truc O'X',Q'y",0'2" .

Chu y. Hé sb bién dang trén mdi truc do phu thudc vao vj tri twong d6i cia mdi truc voi mat phang chiéu
va phu thudc vao phuong chiéu. Myc 2 cua bai nay sé& trinh bay mot phép chiéu truc do dic biét ma ¢ do
cac hé s6 bién dang duoc lra chon dé thuan tién cho viéc vé& hinh chiéu tryc do cua vt thé.

Vi du 7. Cho hinh lap phuong c6 d6 dai mai canh 1a 6 cm. Hinh chiéu truc do cua hinh lap phuong duoc
cho nhu trong Hinh 3.22a. Tinh hé s6 bién dang theo mdi truc do.
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Gial
Goi O, A, B, C 1a cac dinh cua hinh lap phuong c6 hinh chiéu lan luot 12 O, A, B', C'.
Khi d6 OA=0B =0C =6 cm va c4c hé s6 bién dang lan luot 1a p:OA :§:0,5; q=OB :§=0,5
OA 6 OB 6
var=2%_2_033
OC 6

Luyén tap 7. Hinh chiéu truc do ciia mét hinh hop chir nhat dugc cho nhu trong Hinh 3.21b.
Biét cac hé s6 bién dang 1a p=1, g =r =0,5. Tinh kich thudc thuc té cua hinh hop chit nhat do.
HP7. Cho hinh tt dién vudng OABC cd cac canh OA, OB, OC bang nhau va lan luot nam trén cac truc
Ox Oy, Oz d6i mot vudng goc. Xét phép chiéu vudng goc 1én mit phang (P) di qua O sao cho cac
truc Ox Oy, Oztao véi (P)cac goc biang nhau (H.3.22a). Goi A', B, C'lan luot 12 hinh chiéu cua A,
B, C.
a) Ching minh rang ABC 1a tam giac déu.

Trong HP3, AIB.A'O'B’ la

hinh lang tru dtng tam giac

b) Giai thich tai sao cac khoang cach tir A, B, C dén (P) bang nhau, tir d6 suy ra mt phang (ABC)
song song véi mat phang (P).

¢) Goi | 1a tam tam giac déu ABC . Giai thich tai sao A'O'B' = AIB, tir d6 suy ra
A'O'B'=B'O'C'=A0'C'=120°
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Trong hinh chiéu tryc do vudng goc déu co:

e Mt phang chiéu (P) vudng goc véi phuong
chiéu I;

e Céc goc truc do déu bang 120° (H.3.23b);

e Céc hé s6 bién dang déu bang 1.

\1)

n Hay quan sat hinh anh m¢ dau (H.3.1) va cho biét hinh nao 1a hinh chiéu truc do vudng goc déu
cua vat thé.
Nhan xét. Trong HP7, ta c6 thé chimg minh duoc OA_0B _0oc _ ﬁ ~ 0,82 (xem bai tap 3.10)

OA OB OC 3

va do d6 cac hé s bién dang theo cac truc bang 0,82. Tuy nhién, dé thuan tién cho viéc tinh toan va vé
hinh, ta thudng quy wdc cac hé sé bién dang bang 1.
Vi du 8. Cho mét hinh lap phuong c6 do dai mdi canh 13 6¢cm . Hinh nao trong Hinh 3.26 thé hién dung
hinh chiéu truc do vudng goc déu caa hinh 1ap phuwong do?
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a) b) c)



Hinh 3.24c c6 céc gac truc do khac 120° nén khong la hinh chiéu truc do vudng goc déu.
Hinh 3.24b 1a hinh chiéu truc do vudéng goc déu nhung khong thé hién ding kich thic cua hinh
lap phuong. Chi ¢6 Hinh 3.24a Ia hinh chiéu truc do vudng goc déu va thé hién dung kich thirc
caa hinh l1ap phuong.

Luyén tap 8. Hinh chiéu truc do cua mot hinh hop chit nhat duoc vé trén gidy ké 6 tam giac déu nhu
trong hinh 3.25. Quy wdc d6 dai mdi canh cua tam giac déu 1a 10mm xéc dinh kich thudc moi
chiéu cuaa hinh hop do.

R |

Hinh 2.35

Van dung 4. Hinh 3.26a thé hién cach vé dang noi chit cai “L” trén gidy ké 6 tam giac déu. Hinh nhan
duoc 12 mot hinh chiéu truc do vudng goc déu. Bang cach twong ty hdy vé dang noi cua chir
c4i “ T “ (H 3.26b)

BAI TAP

3.1 Trong céc khang dinh sau, nhiing khang dinh nao dting?

a) Hinh chiéu dung cua mot hinh H 12 hinh chiéu song song cua hinh H 1én mot mat phang nao
do.
b) Hinh chiéu dimng va hinh chiéu bang nam trong hai mat phang vuéng goc véi nhau.
¢) Hinh chiéu canh cia mot duong thang ludn 1a mot duong thang.
d) Hinh chiéu bang cua hai diém phan biét ludn 14 hai diém phan biét.

3.2 Cho vi du v& mét vat thé co ca ba hinh chiéu vuéng goc la:
a) Hinh chir nhat.
b) Hinh tron.

3.3 Trén hinh chiéu caa mdi vat thé (H 3.27) con thiéu mot sé nét. BS sung céc nét con thiéu do.



A

3.4 Ban Hoang néi rang, “ hinh chiéu ding caa mot doan thang ludn co do dai Ién hon do dai cua doan
thang d6”. Ban Hoang noi dung hay sai? Vi sao?

3.5 Khi nao thi hinh chiéu dimng ciia mot doan thang AB la mot diém? Khi nao thi hinh chiéu cia mot
doan thiang AB la mot diém?

3.6 Cho doan thang AB va goi A, B, 1a hinh chiéu dung cia AB. Biét dwong thang AB song song Véi

Hinh 3.2

mat phang hinh chiéu dtng, chung minh raing AB = AB, .
3.7 Trong cac hinh cua hinh 3.28, hinh nao Ia hinh chiéu tryc do ctia hinh ling tru tam gi4c?

A /A

Hinh 3.28

3.8 Trong cac hinh cua hinh 3.29, hinh nao 1a hinh chiéu truc do vudng géc déu cua hinh lap phuwong?
Giai thich vi sao.

29

Hinh 3

3.9 Cho hinh t diégn OABC c6 OA =2cm, OB =3cm, OC = 6¢m. Hinh chiéu truc do caa hinh ti dién
duoc cho nhu trong hinh 3.30. Tinh h¢ s6 bién dang theo mdi truc do.



4 cm

Hinh 3.3(

3.10 Trong HP3, bang céch xét tam giac vudng OIA va tinh ti s6 % Chung minh rang trong phép

J6

chiéu truc do vudng goc déuthi p=q=r= 3
3.11 Hinh chiéu truc do ctua mot vat thé duoc vé& trén gidy ké 6 tam gidc déu nhu trong hinh 3.31.Quy
wéc do dai mdi canh cua tam gidc déu 1a 10cm, tinh thé tich cua vat thé do.

Em c6 biét?

Cong nghé in 3D di duoc phat trién va ap dung vao thuc té tir nhimg nim 1980 bai Charles Hull. Bé in
3D, phan mém caa may in s& phan tach vat thé thanh céc 16p chdng 1én nhau, sau do tinh toan duong
chay cho dau in dé in ting I6p. Hét mot 16p in, dau in s& dich chuyén 1én trén dé in 16p tiép theo. Lam
thé nao dé phan mém may in 3D thyc hiéu duoc diéu d6

Truc di chuyén dau

bauin in Ién xuéng

Ban in

San pham sau khi in

B xtr li cia may in

May in 3D

Qua trinh in tarng lop cua vét thé

Bt dau tir ban v& ki thuat caa vat thé, cac phan mém dd hoa s& dung Ién hinh anh ba chiéu cua vat thé
can in. Hinh anh nay thuong dwoc luu trit & dang tép STL ( Standard Triagle Language) cho phép méa

hoa bé mit cua vat thé dudi dang mot « ludi tam giac”. Phan mém caa may in 3D khi nhan tép STL ¢6
thé phan tich “ludi tam giac” nay dé chia vat thé thanh céc 16p; do phan giai ciia  ludi tam giac” cang




cao, tuc 1a kich thuéc ciia moi tam giac trong ludi cang nho, thi mdi 16p in cang mong va do do6 san
pham sau khi in cang min.




