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I. PHẦN I. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 12. Mỗi câu hỏi thí sinh chỉ chọn một phương án. (3 điểm) 
Câu 1:  Hợp chất hữu cơ nào sau đây thể hiện tính chất hóa học đặc trưng của carboxylic acid?

A.  
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D.  
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Câu 2:  Trong câu ca dao: “Lúa chiêm lấp ló đầu bờ
                                 Nghe tiếng sấm giật phất cờ mà lên”
Cây lúa lớn nhanh nguyên nhân chính là do

A.  do trời mưa cung cấp nước cho cây lúa.

B.  quá trình oxygen biến thành ozone làm cho không khí trong sạch hơn.

C.  quá trình chuyển hóa nitrogen trong không khí thành muối nitrate trong đất để nuôi cây.

D.  khi có sấm chớp thường kèm theo mưa cung cấp nước cho cây.
Câu 3:  Mưa acid là hiện tượng nước mưa có pH<5,6 gây nhiều thiệt hại đối với môi trường và đời sống. Hai acid chính gây nên tính acid trong hiện tượng trên là

A.  
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B.  
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[image: image11.wmf]23

HSO

.
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Câu 4:  Mối quan hệ giữa tốc độ phản ứng thuận (vt) và tốc độ phản ứng nghịch (vn) ở trạng thái cân bằng được biểu diễn như thế nào?

A.  vt = 2vn.
B.  vt = 0,5vn.
C.  vt = vn = 0.
D.  vt = vn( 0.
Câu 5:  Có thể nhận biết muối ammonium bằng cách cho muối tác dụng với dung dịch kiềm thấy thoát ra một chất khí. Chất khí đó là

A.  NO.
B.  
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.
C.  
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. 
D.  
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. 
Câu 6:  Tính chất nào sau đây không phải tính chất vật lí của sulfur?

A.  Không tan trong nước.

B.  Thể rắn ở điều kiện thường. 

C.  Không tan trong benzene.                             

D.  Màu vàng ở điều kiện thường.                      
Câu 7:  Ở nhiệt độ thường, nitrogen khá trơ về mặt hoạt động hóa học là do 

A.  nitrogen có độ âm điện lớn.

B.  nitrogen có bán kính nguyên tử nhỏ. 

C.  phân tử nitrogen có liên kết ba bền vững. 

D.  phân tử nitrogen không phân cực.
Câu 8:  Hình sau đây là phổ khối lượng của phân tử acetic acid. Biết phân tử khối được xác định thông qua phổ khối lượng với peak ion phân tử có giá trị 
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Phân tử khối của acetic acid bằng

A.  43.
B.  60.
C.  29.
D.  45.
Câu 9: Cặp chất nào sau đây là đồng đẳng của nhau?

A.  
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.
B.  
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C.  HCHO, 
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.
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Câu 10:  Dịch vị dạ dày của con người có chứa acid HCl với pH dao động khoảng 1,5 – 3,5. Đây là khoảng pH phù hợp để các enzyme tiêu hóa (các chất xúc tá sinh học) hoạt động hiệu quả. Ngoài ra, HCl còn làm nhiệm vụ sát khuẩn, tiêu diệt nhiều loại vi khuẩn có trong thức ăn. Để điều trị bệnh đau dạ dày do dư acid, ta có thể dùng chất nào sau đây?

A.  
[image: image28.wmf]3

NaHCO

.
B.  
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HSO

.
C.  NaCl.
D.  
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MgSO

.
Câu 11:  Ethanol và dimetyl ether đều có cùng công thức phân tử 
[image: image31.wmf]26

CHO

, nhưng tính chất vật lý khác nhau rõ rệt: Ethanol tan vô hạn trong nước, còn dimetyl ether tan ít hơn. Nguyên nhân chính là do

A.  Ethanol tạo liên kết hydrogen với nước nhiều hơn, còn dimetyl ether tạo rất ít.

B.  Ethanol có khối lượng mol lớn hơn dimetyl ether.

C.  Cả ethanol và dimetyl ether đều không tạo liên kết hydrogen nên độ tan khác nhau do tỉ khối.

D.  Do ethanol có cấu tạo mạch thẳng, còn dimetyl ether có cấu tạo mạch nhánh nên tan kém hơn.
Câu 12:  Cho cân bằng (trong bình kín) sau:
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Trong các yếu tố: (1) tăng nhiệt độ, (2) thêm 1 lượng hơi nước, (3) thêm 1 lượng 
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H

, (4) tăng áp suất chung của hệ, (5) dùng chất xúc tác. Dãy gồm các yếu tố đều làm thay đổi cân bằng của hệ là

A.  (1), (2), (4).
B.  (2), (3), (4).
C.  (1), (2), (3).
D.  (1), (4), (5).
II. PHẦN II. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 2. Trong mỗi ý a), b), c), d) thí sinh chọn đúng hoặc sai. (2 điểm)
Câu 1:  Hình sau mô tả dụng cụ để tách ethanol ra khỏi hỗn hợp ethanol và nước. Biết nhiệt độ sôi của ethanol là 
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, nhiệt độ sôi của nước là 
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a) Trong bình cầu chứa ít nhất 2 chất lỏng khác nhau.

b) Bình hứng thu được nước nguyên chất.

c) Phương pháp sử dụng để tách các chất lỏng trong thí nghiệm là phương pháp chưng cất.

d) Ống sinh hàn được thiết kế để nước làm mát chảy vào từ vị trí 1 và ra ở vị trí 2 nhằm đảm bảo hiệu quả làm lạnh cao nhất.
Câu 2:  Sulfuric acid là hóa chất quan trọng trong công nghiệp hóa học. Người ta sản xuất sulfuric acid trong công nghiệp theo sơ đồ sau:
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a) Theo QCVN 05:2013/BTNMT về ô nhiễm chất lượng không khí, hàm lượng cho phép tối đa của 
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 là 
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 không khí trong một giờ. Nếu người ta lấy 50 lít không khí trong một giờ ở một thành phố và phân tích thấy có 
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0,018 mg SO

 thì không khí ở đó bị ô nhiễm.

b) Trong thực tế sản xuất, ở giai đoạn 3 dùng nước để hấp thụ 
[image: image41.wmf]3

SO

.

c) Sản phẩm của phản ứng 3 là oleum.

d) Sản xuất sulfuric acid theo quy trình trên gọi là phương pháp tiếp xúc.
III. PHẦN III. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 4. (2 điểm)

Câu 1. Cho các chất sau: NaOH, HCl, HF, NaCl, 
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CHCOOH

, 
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MgOH

. Có bao nhiêu chất là chất điện li mạnh?

Câu 2. Cho sơ đồ phổ khối IR của X như sau:
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Peak có số sóng bao nhiêu giúp dự đoán X có nhóm chức –OH?

Cho biết số sóng hấp thụ đặc trưng trên phổ hồng ngoại của một số nhóm chức là

	Hợp chất
	Liên kết
	Số sóng (
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cm

-

)

	Alcohol
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	Aldehyde
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	Carboxylic acid
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	Ester
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	Ketone
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	Amine
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Câu 3. Acetone là một hợp chất hữu cơ dùng để làm sạch dụng cụ trong phòng thí nghiệm, tẩy rửa sơn móng tay và là chất đầu trong nhiều quá trình tổng hợp hữu cơ. Kết quả phân tích nguyên tố của acetone như sau: 62,07% C; 27,59% O về khối lượng, còn lại là hydrogen. Phân tử khối của acetone được xác định thông qua phổ khối lượng với peak ion phân tử có giá trị m/z lớn nhất bằng 58. Số nguyên tử carbon có trong acetone là bao nhiêu?

Câu 4. Cho công thức khung của ethyl acetate như sau:

[image: image64.png]Etyl axetat




Trong công thức phân tử của ethyl acetate, số nguyên tử H (hydrogen) là bao nhiêu?
IV. PHẦN IV. Tự luận (3 điểm)

Câu 1. Sulfur dioxide có khả năng tẩy trắng và sát trùng, được dùng làm chất chống mốc cho các sản phẩm mây tre đan. 

a) Viết 1 phương trình hóa học thể hiện tính khử của sulfur dioxide.

b) Trong một ngày, một làng nghề đốt cháy 12 kg sulfur để tạo thành khí 
[image: image65.wmf]2

SO

 sấy khô và chống nấm mốc cho đũa dùng một lần. Cứ sấy khô 1 kg đũa cần lượng nhiệt là 2300 kJ, biết rằng nhiệt tạo thành chuẩn của 
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SO

 là 
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, hao hụt nhiệt là 20%. Tính khối lượng đũa trong một ngày làng nghề này đã lạm dụng sulfur để sấy.

Cho nguyên tử khối của S: 32.

Câu 2. 
[image: image68.wmf]  

carotene
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 là tiền chất của vitamin A chỉ có trong thực vật không có trong động vật, là chất chống oxi hóa giúp cơ thể trung hòa các gốc tự do, giúp sáng mắt, bảo vệ da, giảm được các bệnh mãn tính như tiểu đường, tim mạch, ung thư…

Trong y dược để tiến hành tách 
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carotene

b-

từ nước ép cà rốt gồm các bước sau:

1. Cho khoảng 20 ml nước ép cà rốt vào phễu chiết.

2. Thêm tiếp khoảng 20 ml hexane, lắc đều khoảng 2 phút.

3. Để yên phễu chiết trên giá thí nghiệm khoảng 5 phút để chất lỏng tách thành hai lớp.

4. Mở khoá phễu chiết cho phần nước ở dưới chảy xuống, còn lại phần dung dịch 
[image: image70.wmf]  

carotene

b-

hoà tan trong hexane sau đó cho bay hơi hexane.
Cho biết phương pháp tách và tinh chế nào được sử dụng trong quy trình trên và nguyên tắc của phương pháp đó.

Câu 3. Viết công thức cấu tạo mạch hở (thu gọn) của các chất có công thức phân tử là 
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. Xác định nhóm chức và gọi tên nhóm chức có trong mỗi phân tử.
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